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产品详情

热量仪表的校验 一 概述      在热量测量技术发展史上，热量校验技术与设备和热量仪表两大主题
是研究的中心。它们好比车子的两轮，鸟的双翼，不可分离，密切相关，共同前进。目前阻碍测量技术
前进的恐怕是热量校验技术与设备的滞后，它有主客观的原因。主观方面是人们重视还不够，措施不够
得力；客观方面是要建设校验设备需耗费巨大的人力物力，亦非一时之功。 热量仪表校验的目的是确定
实际使用时仪表的特性，但是一般校验又只能在特定条件下（即参考条件亦称参比条件）校验，这就出
现以下几个问题：1）校验介质物理性质（物性）对仪表特性的影响；2）流体流动特性对仪表特性的影
响；3）热量量值的溯源性和一致性。只有解决了这几个问题才能使实验室校验得到的仪表特性转变为现
场的仪表特性。 二 校验的目的和方法 （一）校验的目的 （1）仪表开发研制的试验     仪表开发研
制一般要经过若干阶段，从模型、样机到正式产品。这时试验的目的是找出仪表特性的数学模型，确定
仪表的静态特性和动态特性，确定需要采用的测量器具和测量方法。这些都要进行试验和探索，它为制
订产品的技术文件打下基础，这些试验可称为计量研究。 （2）仪表产品出厂及使用中的校验     仪
表产品出厂及使用中的校验，无论校验设备或校验方法都在技术文件（标准或检定规程）中详细规定了
，这种校验可称为标准化测量。一般校验项目仅限于主要特性等少数项目，如准确度、重复性及压力损
失等。 （二）热量校验的方法     热量校验的方法由直接测量流量和温差测量组成。
（1）本装置采用直接测量流量法     直接测量法就是将被测量与同种类的标准量进行比较的测量方
法。仪表在流量校验装置（亦称流量标准装置）上进行校验，装置上有流量标准（标准量）可以进行比
较。目前大多数流量计都是用这种方法进行检验，如容积式、电磁式、涡轮式、涡街式、超声、质量流
量计等。这种方法亦称实流校验，湿式校验等。 （2）温差检验方法    
本装置采用双温区恒温水浴槽及标准铂电阻，对温度传感器Pt1000或Pt500进行检验。
U系列热量表检定装置特点如下：  

 

    一台热量表从开始研制到投入使用需要确定仪表特性等许多情况，这些大都要靠试验来求得。校

验装置应满足这些试验要求。影响流量计特性大致有三个方面：1)仪表本身参数，包括几何尺寸，机械

和电气特性等；2)流体流动特性，如管道内流速分布、流动旋涡、湍流度、脉动情况等；3)流体性质和

工作状态，包括热力学性质（温度、压力、密度等），介质 



U系列热量表检定装置

性质（粘度、表面张力等）及其他物理性质（声、光、电学性质）。为了满足第一方面特性的试验，需

要各种机械、电气测试设备及仪器。     如介质热力学性质（密度、压缩系数）及等熵指数对热量的

特性有很大影响，采用水（H2O)作为试验介质，便于变化所需要的特性范围。因为水（H2O)在中等压

力、常温条件下压缩系数及等熵指数的变化，与现实供热工艺一致，技术经济性好。 流体流动特性的影

响与仪表工作原理有关，管道内流速分布畸变与旋转流对同一台热量表可能起相反的作用，而不同热量

表对流速分布畸变与旋转流的反应亦不一样。因此建立特定流动特性的试验装置是迫切需要的。 热量校

验装置的功用大致有：1)进行热量表特性试验，研究热量表在实验室条件下和现场条件下静态和动态特

性，确定热量表准确度、测量范围、适应的工作状态、稳定性、可靠性及使用期限等技术指标，使热量

表可定型生产，它是热量表生产的主要检验设备；2)对热量表在现场使用中由于介质性质及流动特性不

同而引起的特性变化进行研究，找出修正方法；3)作为热量单位量值统一与传递的标准设备，它称为热

量单位量值复制系统，使各部门的热量量值保持准确和一致。 校验装置的类型    

校验装置的种类繁多，至今没有公认的分类原则，热量表检验装置的核心是热水流量的校验。 热水流量

校验装置如下图所示。它代表不可压缩流体（液体），是发展历史最悠久，设计及工艺最完善的一种流

量校验装置，是用于复制流量单位量值的标准装置。装置各部分都进行过深入的理论分析和实验研究，

积累了很丰富的技术资料。世界各国皆建有最高一级精确度的水流量标准装置用于统一和传递本国的流

量量值。            

 

    国际标准化组织（ISO)颁布ISO 4185(1980)《封闭管道中液体流量测量——称量法》，ISO

8316(1987)《封闭管道中液体流量测量——容积法》和ISO 9368—1(1990)《封闭管道中液体流量测量——

称量法装置校验程序：第一部分静态称量法》。标准内容包括装置工作原理、各主要组成部分、试验方

法程序、不确定度的评定方法等，它是液体流量标准装置当代科学技术的总结。    

我国亦颁布有水流量标准装置检定规程：JJG 164—86《静态容积法水流量标准装置检定规程》、JJG

217—89《动态液体流量标准装置试行检定规程》、JJG 585—89《高压水表检定规程》和JJG 686—90《热

水表试行检定规程》等。水流量校验装置在日常生活活动中占有主要的地位，液体流量计出厂校验就在

这种装置上进行。     关于热量表校验装置欧洲制定了EN1431标准，我国也出版了CJ128—2007

《热量表》标准和JJG225—2001检验规程。

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

