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一、概述

西门子PLC S7-1500系列是西门子PLC新一代产品，它通过多方面的创新，为用户提供了更
高性价比的产品，提高了用户的工程实施效率。西门子PLC S7-1500为用户在自动化控制
系统中提供了更高的运行能力，而且简单易用，节省了大量的系统开发时间，西门子PLC 
S7-1500系列有很强的通讯功能，和扩展能力，为用户提供了多种性能优异的解决方案。
本文下面为您介绍一下西门子PLC
S7-1500系列的故障诊断方法，为您在调试时进行参考。

二、西门子PLC S7-1500系列故障诊断

       1、PLC自身故障判断

一般来说，PLC是极其可靠的设备，出故障率很低，但由于外部原因，也可导致PLC损坏
。

      （1）、西门子S7-1500的PLC输出公共端标1L、2L等，工作电脑为ACL1N表
示，+24V电源为L+M表示对初学者或经验不足者容易搞错。如果错把L+M当作220V电源
端子，送电瞬间即将烧坏PLC24V电源。      （2）、一次系统电源变压器零线排
因腐蚀而中断，导致接入PLC220V电源升到380V，烧坏了PLC底部的电源模块，后整改时



增加了380/220V的隔离控制变压器。      （3）、一只工作电源为220V的接近开
关，其输入PLC信号触点两根引线与接近开关的220V的电源线共用一根4芯电缆，一次该
接近开关损坏，电工更换时，错把电源的零线与输入的PLC的公共线调错，导致送电时烧
坏了3路PLC输入点。

PLC、CPU等硬件损坏或软件运行出错的概率几乎为零，PLC输入点如不是强电入侵所致
，几乎也不会损坏，PLC输出继电器的常开点，若不是外围负载短路或设计不合理，负载
电流超出额定范围，触点的寿命也很长。

因此，我们查找电气故障点，**要放在PLC的外围电气元件上，不要总是怀疑PLC硬件或
程序有问题，这对*维修好故障设备、*恢复生产是十分重要的，因此PLC控制回路的电气
故障检修，**不在PLC本身，而是PLC所控制回路中的外围电气元件。       2、
程序逻辑推断

现在工业上经常使用的PLC种类繁多，对于低端的PLC而言，梯形图指令大同小异，对于
中机，如S7-1500，许多程序是用语言表编的。实用的梯形图必须有中文符号注解，否则
阅读很困难，看梯形图前如能大概了解设备工艺或操作过程，看起来比较容易。

若进行电气故障分析，一般是应用反查法或称反推法，即根据输入输出对应表，从故障点
找到对应PLC的输出继电器，开始反查满足其动作的逻辑关系。经验表明，查到一处问题
，故障基本可以排除，因为设备同时发生两起及两起以上的故障点是不多的

 概述

故障安全 SIMATIC S7-1200 控制器基于 S7-1200 标准 CPU 并提供了其它安全相关功能。

它们可用于符合 IEC 61508 的 SIL 3 以及 ISO 13849-1 的 PL e 的安全任务。

安全相关程序是在 TIA 博途中创建的。STEP7 Safety 组态工具为用 LAD 和 FBD

语言编写的安全相关程序提供了命令、操作和块。为此，我们提供了一个经 TV

认同的预组态块库以提供安全功能。



具有集成安全功能的标准控制器：

针对标准功能和安全功能提供了标准化且方便的诊断功能

同一的符号、数据一致性等

模块化系统包含可扩展的 CPU 以及可扩展的 I/O 数量结构：

可一次完成标准和故障安全自动化工程组态

在集中式系统中将标准 I/O 模块与故障安全 I/O 模块结合使用

集成的标准 PROFINET 功能用于 PROFINET 控制器和 PROFINET iDevice 服务

通过 PROFINET 或 PROFIBUS 等现场总线连接分布式标准 I/O

F 库经过德国技术监督协会 (TV) 认证，可用于所有常见安全功能

使用 FBD 和 LAD 对安全逻辑自由编程



符合标准的 F 程序打印输出

S7-1200 到 S7-300/400/1500 以及 WinAC RTX F 的标准功能和安全功能可通过一次集成组态完成：

STEP7 Safety Basic 用于方便地组态 CPU 1200 FC

STEP7 Safety Advanced 用于整个故障安全 SIMATIC S7 产品线的组态

CPU 的集成系统诊断（针对标准功能和安全功能）：

在 TIA Portal、HMI 和 Web 服务器中以普通文本形式一致显示系统诊断信息

即使 CPU 处于停止状态，也会更新消息

系统诊断功能集成在 CPU 固件中。无需由用户进行组态

组态发生改变时，会自动对诊断信息进行更新。



提供了两种具有不同性能等级的故障安全控制器，分为 DC/DC/DC 型和 DC/DC/继电器型

 

带过载间歇运行时具有极限特性的磁场结构

具有极限特性的磁场是指具有总持续时间 300s 的间歇过载运行的负载循环。这种负载循
环包括两个时间部分——基本负载持续时间（电枢电流实际值 ≤
额定直流电流）和过载持续时间（电枢电流实际值 ≥ 额定直流电流）。

每个极限特性会把一个特定装置的大基本负载电流表示成针对小负载持续时间（极限基本
负载电流）的过载系数（极限基本负载电流，按额定直流电流的 a% 计算）。对于负载循
环的剩余持续时间，大允许过载电流通过过载系数确定。如果对于所需的过载系数没有极
限特性，则要遵守针对下一个高过载系数的极限特性。

极限特性的励磁对于 300s 负载循环有效。使用基本计算算法，负载循环可以长于或短于
300s 的负载循环持续时间组态。现在使用两个基本任务显示
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