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上海西门子中国代理商CPU供应商

对于大型高压电机如电机轴承装配不到位、轴承套磨损、轴承锁紧螺母松动都会造成轴承发出异音。电
机转子动平衡破坏，转子不平稳或转轴弯曲引起转子振动，同时使机座发生振动产生噪音。定、转子铁
心松动。定、转子间气隙不均匀导致相互摩擦。新绕制的电机，相间绝缘纸或槽突出于槽口外与转子相
擦。构件(端罩、风罩、出线盒盖等)振动。铁心松散或片间短路、槽齿损坏。风扇与风罩相擦或风扇不
平衡、风吹松动。机内有杂物，异物进入电动机内。单相异步电动机按启动方式分类，主要有分相起动
和罩极起动两种。分相起动又分为电阻分相、电容分相两大类。其中电容分相应用较广泛，又主要分为
：单值电容起动型、单值电容起动并运转型、双值电容型。原理图如下：：单值电容启动型：单值电容
启动并运行型：双值电容型，单值电容启动型，当电机启动以后，转速达到额定转速百分之七十五时，
离心开关S断开，将电容C和副绕组Zz2切断。这种运行在300W以上单相电机。，单值电容启动并运行型
，这里的电容即有启动作用，又有运转功能。

 

中断控制系统MCS-51单片机的中断功能较强，以满足不同控制应用的需要。51系列有5个中断源(52系列
有6个中断源)，即外中断2个，定时中断2个，串行中断1个，全部中断分为和低级共二个优先级别，优先
级别的设置我们也将在后面进行详细的讲解。定时与控制部件MCS-51单片机内部有一个高增益的反相放
大器，基输入端为XTAL1输出端为XTAL2。MCS-51芯片的内部有时钟电路，但石英晶体和微调电容需外
接。RS-422是一种单机发送、多机接收的单向、平衡传输规范，被命名为TIA/EIA-422-A标准。为扩展应
用范围，EIA又于1983年在RS-422基础上制定了RS-485标准，增加了多点、双向通信能力，即允许多个发
送器连接到同一条总线上，同时增加了发送器的驱动能力和冲突保护特性，扩展了总线共模范围，后命
名为TIA/EIA-485-A标准。由于EIA提出的建议标准都是以“RS"作为前缀，所以在通讯工业领域，仍然习
惯将上述标准以RS作前缀称谓。不过，经过仔细分析后我们还会发现，以上两者还是不同的：对某信息
的改变PLC是直接进行的，而GOT则是间接地通过通信方式进行的。因此我们事先并不一定十分清楚这
两者的时序。因此单由时序原则难以确定后的结果。PLC的扫描是在不断重复进行的。它在完成一定工
作时，将会重复执行一段特定的程序（某些一次性指令除外）。但是GOT改变某一个信息，只是在操作
者按下触摸键时，或是输入数据（数字或字符）时，因此多为一次性的操作。，用户给定的工作频率fma



x＝120Hz，频率精度为0.01%，则误差为：Δfmax＝0.0001×120Hz＝0.012Hz通常，由数字量给定时的频
率精度约比模拟量给定时的频率精度高一个数量级，前者通常能达到±0.01%（-10～＋50℃），后者通
常能达到±0.5%［（25±10）℃］。频率分辨率指输出频率的改变量，即每相邻两挡频率之间的差值。
，当工作频率fx＝25Hz时，如果变频器的频率分辨率为0.01Hz，则上一挡的频率为：fn′＝（25＋0.01）
Hz＝25.01Hz下一挡的频率为：fx″＝（25－0.01）Hz＝24.99Hz对于数字设定式的变频器，频率分辨率取
决于微机系统的性能，在整个调频范围（如0.5～400Hz）内是一个常数（±0.01Hz）。分为A相，B相，C
相。线路上用L1，L2，L3来表示。（三相交流电因用途不同还有660VAC和6000VAC供电等）。能产生幅
值相等、频率相等、相位互差120°电势的发电机称为三相发电机；以三相发电机作为电源，称为三相电
源；以三相电源供电的电路，称为三相电路。U、V、W称为三相，相与相之间的电压是线电压，电压为
380V。相与中心线之间称为相电压，电压是220V。三相电负载的接法分为三角型接法和Y型接法。交流
电的过零点检测方案较多，目前较常见的也是我之前所使用的方案如所示：交流电光耦过零检测电路的
电路可以检测到交流电经过零点的时间，但是它存在诸多的弊端，现列举如下：电阻消耗功率太大，发
热较多。220V交流电，按照有效值进行计算三个47K的电阻平均每个电阻的功率为220^2/(3*47k)/3=114.42
mw。

1、S7-200

针对低性能要求的摸块化小控制系统，它多可有7个模块的扩展能力，在模块中集成背板总线，它的网络
联接有rs-485通讯接口和profibus两种，可通过编程器pg访问所有模块，带有电源、cpu和i/o的一体化单元
设备。其中的扩展模块(em)有以下几种：数字量输入模块(di)——24vdc和120/230vac;数字量输出(do)——
24vdc和继电器;模拟量输入模块(ai)——电压、电流、电阻和热电偶;模拟量输出模块——电压和电流。还
有一个比较特殊的模块-通讯处理器(cp)——该块的功能是可以把s7-200作为主站连接到as-接口(传感器和
执行器接口)，通过as-
接口的从站可以控制多达248个设备，这样就可以显着的扩展s7-200的输入和输出点数。

S7-300 一般步骤 S7-300自动化系统采用模块化设计。它拥有丰富的模块，且这些模块均可以独立地组合
使用。一个系统包含下列组件： CPU：不同的 CPU 可用于不同的性能范围，包括具有集成 I/O
和对应功能的 CPU 以及具有集成 PROFIBUS DP、PROFINET 和点对点接口的
CPU。用于数字量和模拟量输入/输出的信号模块 (SM)。用于连接总线和点对点连接的通信处理器
(CP)。用于高速计数、定位（开环/闭环）及 PID
控制的功能模块（FM）。根据要求，也可使用下列模块：用于将 SIMATIC S7-300 连接到 120/230 V AC
电源的负载电源模块(PS)。接口模块 (IM)，用于多层配置时连接中央控制器 (CC) 和扩展装置
(EU)。通过分布式中央控制器 (CC) 和 3 个扩展装置 (EU)，SIMATIC S7-300 可以操作多达 32
个模块。所有模块均在外壳中运行，并且无需风扇。 SIPLUS 模块可用于扩展的环境条件：适用于 -25 至
+60℃ 的温度范围及高湿度、结露以及有雾的环境条件。防直接日晒、雨淋或水溅，在防护等级为 IP20
机柜内使用时，可直接在或室外建筑使用。不需要空气调节的机柜和 IP65 外壳。设计简单的结构使得
S7-300 使用灵活且易于维护：安装模块：只需简单地将模块挂在安装导轨上，转动到位然后锁紧螺钉。
集成的背板总线： 背板总线集成到模块里。模块通过总线连接器相连，总线连接器插在外壳的背面。模
块采用机械编码，更换极为容易：更换模块时，必须拧下模块的固定螺钉。按下闭锁机构，可轻松拔下
前连接器。前连接器上的编码装置防止将已接线的连接器错插到其他的模块上。现场证明可靠的连接：
对于信号模块，可以使用螺钉型、弹簧型或绝缘刺破型前连接器。通过 PROFINET IO 进行过程通信
SIMATIC S7-300 通过通信处理器或通过配备集成 PROFINET 接口的 CPU 连接到 PROFINET IO
总线系统。通过带有 PROFIBUS 接口的
CPU,可构建一个高速的分布式自动化系统，并且使得操作大大简化。从用户的角度来看，PROFINET IO
上的分布式I/O处理与集中式I/O处理没有区别（相同的组态，编址及编程）。可将下列设备作为 IO
控制器进行连接： SIMATIC S7-300 （使用配备 PROFINET 接口或 PROFINET CP 的 CPU） SIMATIC ET
200 （使用配备 PROFINET 接口的 CPU） SIMATIC S7-400 （使用配备 PROFINET 接口或 PROFINET CP
的 CPU）可将下列设备作为 IO 设备进行连接： ET 200 分布式 I/O 设备 ET 200S IM151-8 PN/DP CPU, ET
200pro IM154-8 PN/DP CPU SIMATIC S7-300 （使用配备 PROFINET 接口或 PROFINET CP 的
CPU）现场设备通过 AS-Interface 进行过程通信 S7-300 所配备的通信处理器 (CP 342-2) 适用于通过 AS-



Interface 总线连接现场设备（AS-Interface 从站）。

参数设置注意事项：如果采用TCP/IP协议通讯方式，必须启动“正在使用IP协议"，将组态好的硬件下载
到CPU，则PLC设置完成了。设置安装WINN（通常为工程师站ES和操作员站OS）计算机Windows操作
系统的TCP/IP参数，将WINN组态计算机的IP地址设置成为与PLC以太网通讯模块或者PN接口地址保持
在一个网段内。如所示：设置计算机IP地址5.添加新的驱动程序和设置系统参数，打开新创建的工程“tes
t"，在项目管理栏里选择“变量管理"，单击右键选择“添加新的驱动程序"，如所示。功率表大多采用电
动系测量结构，电动系功率表与电动系电流表、电压表的不同之处是固定线圈与可动线圈不是串联起来
构成一条支路，而是分别将固定线圈与负载串联，将可动线圈与附加电阻器串联后再并接至负载，由于
仪表指针的偏转角度与负载电流和电压的乘积成正比，所以可测出负载的功率。对于功率表的选择主要
是选择功率表的量限及其接线方式。功率表通常有两个电流量限，两个或三个电压量限。选择不同的电
流、电压量限，可以得到不同的功率量限：以D19-W一型功率表为例，其额定电压和电流值150/300V和5
/10A，其功率量限计算如下5A与150V量限5×150=750(W)5A与300V或10A与150V量限5×300或10×150=15
00(W)10A与300V量限10×300=3000(W)由上述可见，要正确选择功率表的量限，必须正确选择功率表的
电流量程和电压量限。RC电路充电公式Vc=E(1-e(-t/R*C))。关于用于延时的电容用怎么样的电容比较好
，不能一概而论，具体情况具体分析。实际电容附加有并联绝缘电阻，串联引线电感和引线电阻。还有
更复杂的模式--引起吸附效应等等。供参考。E是一个电压源的幅度，通过一个开关的闭合，形成一个阶
跃信号并通过电阻R对电容C进行充电。E也可以是一个幅度从0V低电平变化到高电平幅度的连续脉冲信
号的高电平幅度。电容两端电压Vc随时间的变化规律为充电公式Vc=E(1-e(-t/R*C))。原理：示波器会对
采集的N段波形，将它们按照触发位置对齐，对N段波形进行平均运算，终得到一段平均后的波形。具体
原理图如图3所示。在ZDS4054Plus示波器中平均数可设置的范围是2~65536，系统默认设为64次。?适用场
景：希望减少波形中的随机噪声并提高垂直分辨率时使用。?注意事项：滚动视图模式下不支持平均捕获
模式。平均次数越高，噪声越小，但波形显示对波形变化的相应也越慢。图3平均捕获模式原理图高分辨
率捕获模式在该模式下，该模式采用一种超取样技术，对采样波形的邻近点平均，减小输入信号上的随
机噪声并在屏幕上产生更平滑的波形。三相交流电路中，它分为三相对称负载或三相不对称负载电路。
另外电功率计算时还要看电器负载是什么性质的负载，其中包括有纯电阻性负载，白炽灯、电炉、电热
水器等，它们属于纯电阻性负载，这种电路中的电压与电流是同相位，电压与电流之间的关系，不论用
瞬时值、值还是有效值表示，均符合欧姆定律，但一般计算都用有效值，即I=U/R。纯电阻电路中，电
阻性负载的功率因数基本上等于1，电阻元件的功率分为瞬时功率、平均功率或有功功率。接地线应使用
截面不小于25mm2的多股软裸铜线和线夹。严禁用缠绕的方法，进行接地和短路。6设备或线路检修完毕
，应检查无误后方可拆除临时短路接地线。7用绝缘棒或传动机构拉、合高压开关，应戴绝缘手套。雨天
室外操作时，除穿戴绝缘防护用品以外，绝缘棒应有防雨罩，并有人监护。严禁带负荷拉、合开关。手
持电动工具的日常检查至少应包括以下项目：工具在发出或收回时，保管人员必须进行一次日常检查；
在使用前，使用者必须进行日常检查。PA54=1：驱动单元内部强制电机使能，而不需要外部输入信号SO
N。参数设置完成以后，保存后下电。2)手动运行步骤1.驱动器上电，显示R-0，是电机运行速度监视窗
口。检查PA1参数是否和使用的电机代码一致。以上2步都无误后，进入“SR-/SR-RED"菜单下后，按↑
、↓键开始运行电机。PLC控制运行伺服在手动调试下运行正常，现在进入PLC的上位控制，该控制中P
LC的从伺服引入的IO如下：Input:SRDY——X2Output：PULS-:Y0SIGN-:Y1CCW:Y2CW:Y3SON:Y4为了控
制方便，这里先把CCWCW信号使能屏蔽。plc的通信，从设备划分可分为PLC与外部设备的通信及PLC
与系统内部设备之间的通信。根据通信对象的不同，具体又可分为以下几种情况。PLC与外部设备的通
信：PLC与计算机的通信：PLC与编程、监控、调试的计算机或网络控制系统中的上位机通信等PLC与通
用外部设备的通信：PLC与具有通用通信接口（如RS23RS422/485等）的外部设备之间的通信。PLC与内
部设备间的通信PLC与远程I/O之间的通信。安装注意事项在安装变频器时，要注意以下几个事项：由于
変频器使用了塑料零件，为了不造成破损，在使用时，不要用太大的力气。应安装在不易受振动的地方
避免安装在高温、多湿的场所，安装场所周围温度不能超过允许温度（－10～50℃）。安装在不可燃的
表面上。变频器工作时温度可达150℃，为了安全，应安装在不可燃的表面上，同时为了使热量易于散发
，应在其周围留有足够的空间。避免安装在油雾、易燃性气体、棉尘和尘埃等漂浮的场所。严禁带病和
酒后进行试验。被试物须无机械损伤，与试验物周围带电体应有足够安全间距，被试物应可靠接地。穿
戴好防护用品。试验电工工作中要求。试验时不少于二人，应一名有经验者为试验负责人。高压试验人
员应明确分工，试验时应装遮栏，或在被试区专人警戒。试验负责人在现场发令，其他人应服从指挥。
当发现人员，设备危险时，有权停止试验。试验中，试验人员不准擅离岗位。特殊情况要离开时，应停



止试验，拆除试验电源。重新试验要检查结线无变动后，方可接上电源。万用表测量交流电的有效值，
常用的有三种方法：方法一：峰值整流我们知道，交流电的有效值为峰峰值的0.707倍，所以知道了峰峰
值也就知道了有效值。这个电路的优点是电路简单，缺点是非正弦波信号不准。电路如下图所示：方法
二：平均值整流，又称均方根整流这和常见的桥式整流没什么区别，知道了整流后的电压也就知道了有
效值。比峰值整流好点，但精度还是不太够，常用在3位半左右的数字表中。电路如下图所示：方法三：
真有效值电路本方法用在比较一点的表中，应用此电路的数字表会在描述中写“真有效值测量"。增量编
码器又称为脉冲盘式编码器，增量式编码器是将位移转换成周期性的电信号，再把这个电信号转变成计
数脉冲，用脉冲的个数表示位移的大小。增量编码器结构与工作原理增量式编码器通过判断B相位差，是
超前还是落后90度，可以判断编码器的旋转方向。增量式编码器输出的脉冲信号一般连接计数器、pl计
算机,连接方式有3种如下：单相连接，用于单方向计数，单方向计数的时候。B两相连接，用于正反计数
、判断正反方向和测试速度；Z连接用于带参考位置测量。带有四组辅助触点的接触器看一下这个接触
器的辅助触点是没有标注的，如果我们学会了前一个接触器常开常闭编号的规律，就能一眼看出来。线
圈电压不同选购接触器的时候还要注意线圈的工作电压，同样大小的两个接触器，线圈电压有可能不同
哦。万用表测量接触器的好坏，首先要测量接触器的线圈，接触器的线圈的电阻大多都是几百欧姆。接
触器的功率越大，吸合力越大，电流也就越大，对应的线圈电阻也就越小。如果万用表测的线圈的电阻
是无穷大，那么线圈肯定开路了，如果测的线圈的电阻是0，那内部肯定短路了。同时，在安装的具体位
置做明确的标注，安装施工方法的选择也应该做好充分而有详细的标注，所有的配电柜、变压器、配电
设施等都需要合乎标准。在安装之前，对各种设备做好检测，只有符合要求才能付诸安装。电气设备的
正常运转都靠各种仪表来确认，仪表的稳定性也是保障电气安装和运行质量的根本。所有的电气设备安
装之后需要安装各种仪表，确保各种仪表达到国家技术标准。各种电气设备安装必须严格按照预先设计
的图纸进行，对各种设备做好详细而又周密的检测，做好各方面的配套保护措施，充分保障各种电气设
施不会外在影响。尽量多地了解设备的信息以及应用技术，做好特殊数据信息的记录工作，从而对新型
设备获取更加深入性的认识，防止由于受到设备说明书介绍内容的局限而使其在应用过程中的检修与维
护工作受到影响。以电力系统中各部分电力设备检修与维护工作中排除发现的问题为指导，提出针对具
体设备的运行、操作注意事项，继而促进电力系统供电稳定性与可靠性的提高，并且降低由于设备问题
为造成的大范围断电现象的产生概率，减少因操作过程不规范而造成事故发生的频率，降低对变电设备
误操作的概率。严格按照规范要求，做好巡检维护、通信自动化系统软硬件及数据维护和应急管理，防
范“数据异常跳变"、链路中断和自动化系统失灵事件发生。做好外包队伍二次系统作业管理。从外包单
位和人员资质审核、人员安全教育、施工方案审批、作业许可、过程监督、投产验收等全过程管理，同
部署、同标准、同培训、同考核，防止因外包作业导致的误触碰、误动作或其它人为责任事件发生。各
位电工朋友,关于电工二次系统的运行维护，您有什么好的建议，欢迎您留言分享。负载为感性时，所选
额定输出电压必须大于两倍电源电压值，而且所选产品的阻断(击穿)电压应高于负载电源电压峰值的两
倍。如在电源电压为交流220V、一般的小功率非阻性负载的情况下，建议选用额定电压为400V-600V的S
SR产品；但对于频繁启动的单相或三相电机负载，建议选用额定电压为660V-800V的SSR产品.额定输出电
流和浪涌电流；额定输出电流是指在给定条件下(环境温度、额定电压、功率因素、有无散热器等)所能
承受的电流的有效值。
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