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西门子PLC系统故障分类和故障诊断：

1、外部设备故障：

外部设备就是与实际过程直接联系的各种开关、传感器、执行机构、负载等。这部分设备发生故障，直
接影响系统的控制功。

2、系统故障：

这是影响系统运行的全局性故障。系统故障可分为固定性故障和偶然性故障。故障发生后，可重新启动
使系统恢复正常，则可认为是偶然性故障；重新启动不能恢复而需要更换硬件或软件，系统才能恢复正
常，则可认为是固定故障。

3、硬件故障：

这类故障主要指系统中的模板（是I/O模板）损坏而造成的故障。这类故障一般比较明显，影响局部。

4、软件故障：

软件本身所包含的错误，主要是软件设计考虑不周，在执行中一旦条件满足就会引发。在实际工程应用
中，由于软件工作复杂、工作量大，因此软件错误几乎难以避免。

西门子PLC控制系统的维护内容：

PLC的日常维护和保养比较简单，主要是更换丝和锂电池, 基本没有其它易损元器件。由于存放用户程序



的随机存储器（RAM）、计数器和具有保持功能的继电器等均用锂电池保护，锂电池的寿命大约为5年
，当锂电池的电压逐渐降低到一定程度时，PLC基本单元上电池电压跌落到指示灯亮，提示用户注意有
锂电池所支持的程序还可保留一周左右，必须更换电池，这是日常维护的主要内容。

1.PLC系统的概念PLC，即可编程逻辑控制器，英文为Programmable Logic Controller，是一种集计算机、
网络通信以及自动控制为一体的工业运用控制装置，它是一种数字式的电子系统，运行以及操作都是以
数字方式进行的，并且在该装置上还具有了编程功能，以此来实现对机械或者是生产的控制，此外，PL
C还具有实用性强、应用简单、良好的抗干扰能、易于维护和扩展等特点，因此在自动化生产的过程中
，起到了十分重要的作用。    此时系统内部就会进行相应的工作，同时PLC则会对相关的参数进行读
取，并会对喷胶头门进行一定的监测，以观察其是否关闭，3.3精度控制的补偿算法为了有效地降低操作
过程中出现的误差，构建一个误差修正补偿的数学模型已是至关重要的。    人们应根据PLC的输入，
输出的点数及其相关性的控制要求加以进行，从而以更好地利于该项工作的有效开展，2.4PLC外部接线
图PLC外部接线图的设计应根据纸箱包装机的输入点数，输出点数及其内部控制要求进行相应的接线操
作。    优点是不同公共点之间可带不同的交，直流负载，且电压也可不同，带负载电流可达2A/点,但
继电器输出方式不适用于高频动作的负载，这是由继电器的寿命决定的，其寿命随带负载电流的增加而
减少，一般在几十万次至几百万次之间。    因此人们需结合相应的设备加以应用，以此在一定程度上
实现控制交流伺服电机的目的，而在此过程当中，纸箱包装机的控制作业也可以在一定程度上得以实现
，2.3I/O地址的分配在进行纸箱包装机I/O地址的分配时。    双绞线接地时，对电磁干扰的效果会随着
接地方式的变化而发生改变，采用两端接地的形式会因为信号阻抗与地线阻抗相互不对称产生地环电流
，这会造成双绞线中的电流处于一个不平衡的状态，这在一定程度上会减轻其对磁场的抗干扰能力。  
  从而在一定程度上得到了人们广泛的关注与重视，下面主要从以下几个方面对该控制系统的设计进行
了一定的分析，2.1控制系统的组成对于整个纸箱包装机控制系统来说，其主要是根据待装箱产品的工艺
流程对其中的各个部分进行协调控制

变频器日常使用中出现的一些问题，很多情况下都是因为变频器参数设置不当引起的。西门子变频器可
设置的参数有几千个，只有系统地、合适地、准确地设置参数才能充分利用变频器性能。 [1]
变频器控制方式的选择由负荷的力矩特性所决定，电动机的机械负载转矩特性根据下列关系式决定： p=
t n/ 9550 式中：p——电动机功率(kw) t——转矩(n. m) n——转速(r/ min)
转矩t与转速n的关系根据负载种类大体可分为3种[2]。
(1)即使速度变化转矩也不大变化的恒转矩负载，此类负载如传送带、起重机、挤压机、压缩机等。
(2)随着转速的降低，转矩按转速的平方减小的负载。此类负载如风机、各种液体泵等。
(3)转速越高，转矩越小的恒功率负载。此类负载如轧机、机床主轴、卷取机等。 变频器提供的控制方式
有v/f控制、矢量控制、力矩控制。v/f控制中有线性v/f控制、抛物线特性v/f控制。将变频器参数p1300设为
0，变频器工作于线性 v/f控制方式，将使调速时的磁通与励磁电流基本不变。适用于工作转速不在低频
段的一般恒转矩调速对象。 将p1300设为2，变频器工作于抛物线特性v/f控制方式，这种方式适用于风机
、水泵类负载。这类负载的轴功率n近似地与转速n的3次方成正比。其转矩m近似地与转速n的平方成正
比。对于这种负载，如果变频器的v/f特性是线性关系，则低速时电机的许用转矩远大于负载转矩，从而
造成功率因数和效率的严重下降。为了适应这种负载的需要，使电压随着输出频率的减小以平方关系减
小，从而减小电机的磁通和励磁电流，使功率因数保持在适当的范围内。 可以进一步通过设置参数使v/f
控制曲线适合负载特性。将p1312在0至250之间设置合适的值，具有起动提升功能。将低频时的输出电压
相对于线性的v/f曲线作适当的提高以补偿在低频时定子电阻引起的压降导致电机转矩减小的问题。适用
于大起动转矩的调速对象。 变频器v/f控制方式驱动电机时，在某些频率段，电机的电流、转速会发生振
荡，严重时系统无法运行，甚至在加程中出现过电流保护，使得电机不能正常启动，在电机轻载或转矩
惯量较小时更为严重。可以根据系统出现振荡的频率点，在v/f曲线上设置跳转点及跳转频带宽度，当电
机加速时可以自动跳过这些频率段，保证系统能够正常运行。从p1091至p1094可以设定4个不同的跳转点
，设置p1101确定跳转频带宽度。 有些负载在特定的频率下需要电机提供特定的转矩，用可编程的v/f控
制对应设置变频器参数即可得到所需控制曲线。设置p1320、p1322、p1324确定可编程的v/f特性频率座标
，对应的p1321、p1323、p1325为可编程的v/f 特性电压座标。 参数p1300设置为20，变频器工作于矢量控
制。这种控制相对完善，调速范围宽，低速范围起动力矩高，精度高达0.01%，响应很快，**调速都采用
svpwm矢量控制方式。 参数p1300设置为22，变频器工作于矢量转矩控制。这种控制方式是目前上的控制



方式，其他方式是模拟直流电动机的参数，进行保角变换而进行调节控制的，矢量转矩控制是直接取交
流电动机参数进行控制，控制简单，**度高。
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