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产品详情

摘要：液压系统的作用是利用温度检测阀自动控制静液压马达，使冷却风扇实现无极调速，从而使柴油

机润滑油和冷却水的温度达到自动恒温控制的目的，由于静液压系统组成部件比较多，在实际运用中会

产生很多故障，本文就静液压系统常见故障进行了分析并给出了相应的解决措施，希望能与同行相互交

流经验。
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近年来，随着电力机车不断发展，内燃机车的生存空间也在不断被压缩，人们似乎逐渐淡忘了内燃机车

，部分机车工厂已经停止了部分内燃机车的生产，随之而来的就是许多内燃机车配件供应不足，许多内

燃机车乘务和检修人员开始转向电力机车，内燃机车逐渐在人们脑海中陌生。但是，目前国内许多厂矿

区、专用调车线、部分铁路支线以及国外部分由中资企业承担运营的铁路中内燃机车的功用还是无可替



代。我单位就在国内多处厂矿以及专用调车线投入了部分DF4B型内燃机车，在这几年实际运用和检修过

程中，本人总结了一些此型内燃机车常见故障，这里就将静液压系统常见故障以及应对方法做一整理，

与大家分享交流。

DF4B型内燃机车其冷却风扇的驱动都是采用静液压传动技术。静液压传动系统是利用温度检测阀自动控

制静液压马达，使冷却风扇实现无级调速，从而实现柴油机润滑油和冷却水的温度达到自动恒温控制的

目的，并能降低冷却风扇的功率消耗。一套静液压系统主要由静液压泵、马达、温度控制阀、安全阀、

热交换器、油箱、油缸、高压软管及其他管件组成。由于系统组成的部件较多，在运用中产生的故障也

较多。

静液压系统常见故障主要有以下几种：

1.静液压系统产生强烈震动;

2.静液压系统内有异音;

3.静液压油箱机油从加油口溢出或油位明顯下降;

4.油箱内机油乳化;

5.冷却风扇不能达到无级调速等。



当系统有振动时，首先应确定振源，振源一般来自两个地方，一是来自静液压变速箱的振动，二是来自

静压油箱的振动，应先找到振源，再来对其进行处理。

一般来说，静压变速箱振动引起的静压系统振动，系统下部振动比上部大，且两个系统均有振动，油箱

引起的振动是独立的高频振动，并伴有一定的啸声，有时也会发生两只油箱的振动，但两个系统振动频

率不同，这类情况也属于油箱引起的振动。

1.静压变速箱振动，由于变速箱与泵、管路是刚性联结，变速箱振动会直接引起静压系统的振动，当变

速箱振动时应检查其安装是否符合要求，轴承是否损坏，安装座是否有裂纹，然后采取相应措施，如更

换轴承，齿轮、对安装座进行加固或者更换整个变速箱等。

2.静压油箱振动，当油箱振动时首先应检查油箱内的油位是否在上下刻线之间，油位在下刻线以下，油

泵吸油时吸入空气引起振动，发生啸声，这时应适量补加机油。如果油箱油位在上下刻线之间，则引起

振动的原因是因为上下喷嘴的同轴度超差，按工艺要求为0.4mm。从上喷嘴的高流速机油不能准确地射

入下喷嘴，使部分机油进入油箱下腔，造成搅拌和漩涡，油泵吸油时吸入空气产生振动和啸声，这时应

更换油箱。

1.系统内有持续异音，且机车转速越高时声音越大，这是由于油箱内焊接脱落，零件在油箱内的撞击声

，或磁性滤清器的滤片没有压紧引起的声音，这时应更换油箱或磁性滤清器。



2.当油水温度达到温度控制阀开始动作，百叶窗油缸打开瞬间，系统有“哒哒”的声音，持续时间短，

这是由于温度控制阀的阀体与阀之间工作不良，阀关闭时不能平稳过渡，阀口突然关闭，造成脉冲，引

起异音，这时应该换温度控制阀。

3.当冷却风扇全速运转后，机车手柄回到零位时，冷却单节内有杂音，此现象大多发生在低温系统，从

现场多台车的情况来看，静液压马达和冷却风扇均无异常，此类声音不影响机车的运行，可不做处理。

1.机车运行一段时间后停机，油位上升，有时甚至从加油口溢出。

此类故障大多都是因为管路内进入了空气引起的，造成管路内进入空气的因素主要有以下几种：

①.静液压系统管子联结部位接头没有拧紧，使空气进入油管，停机后空气压迫管路内的油进入油箱从而

使油箱机油上升或外溢;

②.静液压马达的骨架油封破损也会导致油位上升，油封破损后使空气进入马达体内，从而进入管路内将

油压入油箱使油位上升或外溢;

③.油箱内部上下腔之间焊缝脱焊，油液由上腔进入下腔，导致油位上升或外溢，但与前两种因素相比，



由此引起油位上升比较明显，这时应更换油箱。

鉴于上述因素，当油位上升或者外溢时必然会有系统某部破损，此时应先应启动机车检查静液压系统是

否漏油，如有漏油应及时处理漏油处所。

2.机车在运行时油箱油位急剧下降，此时应检查静压泵，马达油封是否破损喷油，由于泵的油封在静液

压变速箱内，看不见，可以检查变速箱油位是否上升，发现漏油应更换静液压泵或静液压马达。

油箱内机油乳化，主要是有水进入油内，碰到这类的故障首先应确定问题是发生在机油系统还是冷却水

系统，若是冷却水水系统，首先拆下温度控制阀，用压缩空气检查恒温元件组装处是否漏气，此种情况

若恒温元件组装处漏，应更换温度控制阀，如不漏，机油乳化则是热交换器中的管路漏，冷却水与油混

合造成，此时应更换热交换器。值得一提的是，北方的冬天一些机车保温措施不到位，停机后很容易造

成热交换器内部管路冻裂，轻微冻裂不易察觉，使水进入机油内混合。而对于低温系统而言，只需换热

交换器就可。由于油液遇水后分解变质，油液粘度降低，腐蚀性增加，因此在更换部件的同时，应更换

整个系统的油液，有条件的话应对整个管路进行干燥处理。

1.当油水温度达到一定温度时，冷却风扇不转

遇到这类故障首先检查安全阀是否旁通，由于安全阀只有在一定压力下才会开启，油流通时间短，一般

安全阀与系统内其它地方相比温度较低，凭手感就可以检查安全阀是否旁通，如安全阀手感温度和前端



管路一致，则判定安全阀开启旁通，此时应更换安全阀，如安全阀正常，则是由于恒温元件失控造成，

此时应更换温度控制阀。

2.当油水温度达到一定值冷却风扇不能全速运转

首先在机车运行时，顺时针转动温度控制阀上的调整螺钉，利用调整螺钉的90°锥面使滑阀向下移动，

关闭阀口，如果此时风扇全速运转则是恒温元件失灵，应更换换元件，如果仍不能全速运转则需要在静

液压泵的出口管路上接上压力表，测定静液压泵出口压力是否达到额定值，达不到则更换泵，达到则更

换马达。

3.机车一启机冷却风扇就转，甚至是全速运转

碰到这类问题只需更换温度控制阀就可以了，主要是恒温元件动作后不能复位造成或者运行时油水温度

过高机车乘务员将调整螺母拧死造成的。

4.冷却风扇运转过程中突然加速

此类故障是由于温度控制阀被细小垃圾卡死，当恒温元件工作时，猛地推动滑阀所造成，这时更换温度

控制阀即可。因此我们在检修组装过程中一定要保证配件和整个系统的清洁度，避免不必要的麻烦。



除了上述几种较为常见的故障外，有时还会发生安全阀回油管堵塞，造成安全阀工作不良，这时应检查

各管路是否通畅及管路的清洁度等。

总之，由于静液压系统部件多，在检修组装中，应认真检查，确保检修质量，同时应保证系统及配件的

清洁度，把可能发生的故障降到。然而，一旦静液压系统发生故障，不应该盲目换件施修，应首先查找

原因，判断清楚故障处所，然后再决定更换或修理某个部件，在施修过程中一定要按工艺要求施修，并

要保证配件及系统的清洁度，这样才能有效的解决问题，同时减少不必要的人力、物力的浪费。
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