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产品详情

往复压缩机也要与时俱进~点检和在线实时监测

往复压缩机在石油、化工、天然气输送等领域里都担当着重要任务，是重要的设备之一。压缩机的非正
常停机往往给生产造成巨大的损失，同时带来高额的维修费用。通过对设备运行参数变化以及发展趋势
的监查，不但能帮助维修人员时间找到故障根源，对降低设备故障率和减少故障损失等也都具有重要的
作用。因此实行设备点检定修制是实现现代化设备管理的一条成功之路。

点检的含义

为了维持生产设备的原有性能，通过人的感官（视、听、嗅、触）或用简单的工具，仪器，按照预先设
定的周期和方法，对设备上的规定部位（点）进行有无异常的预防性周密检查的过程，以使设备的隐患
和缺陷能够得到早期的发现，早期预防，早期处理，这样的设备检查称为点检。

点检的目的是防故障于未然，即通过对设备的检查和诊断，尽早发现不良的部位，判断并排除不良的因
素，进而确定故障修理的范围和内容，并且编制出精确、合理的备品配件供应计划和设备维修计划，从
而保持设备性能的高度稳定，提高设备效率。

点检按周期和业务范围可分为日常点检，定期点检（点检）和精密点检。日常点检是在设备运行中由操
作人员完成，内容包括：检查、清扫、加油、紧固、调整、简单维修、更换等内容。通过日常点检检查
，及时发现设备异常现象，消除隐患，避免设备在不正常状态下继续工作，延缓设备的劣化。定期点检
是由专职点检员完成，内容包括：设备非解体定期检查、设备整体检查、劣化倾向检查、设备精度测试
及系统精度检查、调整、油品定期成分分析及更换、添加、零部件更换及劣化部位修复等内容。精密点
检是由点检员配合技术人员来完成，用精密监测仪器、仪表对设备进行综合性测试、调整或在不解体的



情况下运用诊断技术、特殊仪器及工具和特殊方法测定设备的振动、应力、温度、裂纹、变形等物理量
，并通过对测得的数据对照标准进行比较、分析，定量地确定设备的技术状况和劣化倾向程度，以判断
其进行维修或调整的必要性。

点检的主要环节有：

1.确定设备检查点。将设备的关键部位或薄弱环节列为检查重点，并合理的确立检查点的部位和数量，
是开展好点检工作的关键。关键部位和薄弱环节主要是指设备的结构、工作条件、生产工艺以及在运行
管理中的重要部位和参考要点。

2.确定点检项目，就是要确定各检查点的作业内容，如温度、压力、振动、泄漏以及磨损情况。

3.制定点检判定标准主要依据设备的技术要求和实际运行情况等，是判定和衡量各检查项目技术状态是
否正常的主要依据。

4.确定点检周期应根据检查点在保证生产或安全运行上的重要性，以及设备维修保养和运行操作手册的
相关要求，结合故障发生频率以及部件磨损趋势、检修经验等，通过对设备的运转、维修和故障记录情
况进行的分析和研究，确定出一个切合实际的点检周期。

5.确定点检方法和编制点检表。

6.确定点检人数。日常点检一般是由设备操作者和生产调度员负责完成的，精密点检由技术人员或专职
点检员负责完成。

往复压缩机的点检

往复压缩机点检诊断压缩机的运行状态，凭借人体的感觉，通过目视、耳听、手摸、触觉的方法，直观
的看到跑、冒、滴、漏的液体，闻到刺鼻的气味，听到尖利的或沉闷的响声，摸到发热的部件，利用自
己积累的经验，诊断出某个部位是否发生故障。其点检部位包括：基础、底座，机身，运行数据，气阀
，中冷器，润滑系统，冷却系统，调节系统，联轴器等。

点检要点如下：

1.轴承是首要监测点，监视轴承磨损情况。

2.点检部位要了解。主要有轴承、气阀、气缸、活塞杆气封油封、十字头滑道、连杆、润滑系统、冷却
系统、调节系统、缓冲罐、控制盘、飞轮、段间换热器、联轴器及护罩、连接法兰及压力表、温度计接
口。



3.出口管线要经常检查振动及泄漏情况。

4.入口过滤网要经常进行检查清理。

5.运行压缩机在点检时主要检查轴承运动、机身振动、气阀振动、气缸振动，气缸振动是否超标，出入
口法兰是否泄漏，机身、气阀、气缸有无杂音，轴承温度、气体温度是否正常，出口流量是否正常。

6.压缩机在倒空检修时，要重点检查倒空是否彻底，出入口阀门是否彻底关闭，管线旁路是否关闭，必
要的盲板是否加装，附属管路是否切除，冬季防冻措施是否到位，驱动动力是否断开等；

7.检修中的压缩机需要检查，检修标志是否完备，隔离设施是否规范，检修操作是否正规，检修数据是
否齐全。

8.检修完成后试车的压缩机，要检查零部件有无缺损，紧固件是否把紧，冷却水是否投用，出入口阀门
是否全部打开，倒淋是否关闭，安全附件是否齐全，附属管线是否按照布置图正确布置，调节系统是否
完备，卫生是否清理干净，驱动设备是否已经具备开车条件。

9.要正确判断压缩机运转情况，要将看、摸、听三者结合起来。

（一）往复压缩机视觉点检

1.卫生状况。检查机身及周围有无污迹。主要检查底座、机身、中体、气阀、法兰、阀门、排放口、出
入缓冲器、润滑系统、冷却系统、调节系统、控制盘等。

2.运行参数确认。观察压缩机入口温度、入口压力、段间温度、段间压力、出口温度、出口压力、流量
、润滑油压、润滑油温、油箱油位油质、冷却水压力、冷却水温度、负荷指示、控制风压力、段间冷却
器压差。

3.有无泄漏。查看机体及其周围有无泄漏迹象，重点检查机体大盖、气阀、活塞杆轴封油封、油泵、油
冷却器、油滤器、段间冷却器、出入口缓冲罐、出入口管线阀门及法兰、排放（放空、倒空）阀门、冷
却水管线、油路管线、控制风线、压力表、温度计接口。

4.出入管线及附件、缓冲罐、供油管线、段间冷却器、机身、联轴节护罩有无晃动、抖动。

5.紧固件有无松动。

6.管线支架、吊架有无异常。



7.油漆、保温、防腐无脱落。

8.通过视镜检查冷却系统冷却水回水畅通、流动正常。

（二）往复压缩机听觉点检

1.把听音棒放置在机体轴承处听轴承运行声音是否正常。

2.把听音棒放置在出口气阀处听内件有无泄漏声、阀片破裂撞击声。

3.把听音棒放置在气缸处，听活塞的工作情况。

4.把听音棒放置在出入口管线处听液体流动声。

5.站在1M处听机体周围的噪音、杂音状况，如管线法兰泄漏有“咝咝”声。

（三）往复压缩机嗅觉点检

1.在周围3m范围内凭嗅觉感觉区域内有无物料气味，若有，则检查机体、气阀、法兰、阀门、接头、找
寻气味源。

2.在机体周围3M范围内凭嗅觉感觉区域内有无焦糊味。若有，则检查密封橡胶环部位。

3.在周围凭嗅觉感觉区域内有无油位。若有，则检查周围环境。

（四）往复压缩机触觉点检

1.用手感觉机身轴承表面。速度要再允许范围内，通常约30-60℃，手感温热。振动要再允许范围内，手
感有微弱的酥麻感。

2.依据介质条件用手感觉入口管线的振动情况。温度高时应用仪器检测。

3.站在机体周围用脚感觉基础地面的振动情况。

4.用手感觉油路管线、油冷却器、油泵、冷却水管线、气阀的温度及振动情况。



（五）往复压缩机的测量点检

1.温度测量。使用测温仪测量机身轴承处表面温度，判断轴承温度是否在允许范围内。使用测温仪测量
气阀温度，判断是否内漏。使用测温仪测量气缸表面温度，判断冷却效果是否在允许范围内。

2.振动测量。使用测振仪测量油泵、气阀、轴承及气缸振动（振幅、速度、加速度），判断振动是否在
允许范围内。

压缩机在线实时监测

点检的方法只能部分地对非常明显的问题进行识别，如气阀或填料的泄漏等，而且很有可能因为没能及
时发现问题而导致更严重的故障。在线实时监测系统就是针对这一问题而提出的。

往复压缩机在线实时监测系统主要由服务器、工作站、前置放大调理器、数据采集器、压力传感器、温
度传感器、位移传感器、加速度传感器、通讯网络等硬件以及采集、通信、处理、分析等软件组成，数
据通过网络，可实现远程通讯、监控。

（一）在线监测的主要方式

1.在线检测离线分析的监测方式

就是在设备上的多个测点均安装传感器，由现场处理设备系统进行各测点的数据采集和处理，上传到主
设备系统上由人员进行分析和判断。这种方式免去了更换测点的麻烦，并能在线进行监测和报警；但是
该方式需要离线进行数据分析和判断，而且分析和判断需要技术人员参与。

2.自动在线监测方式

该种方式实现自动在线监测设备的工作状态，及时进行故障预报，而且能实现在线的机型数据处理和分
析判断；由于能根据经验和有关准则进行智能化的比较和判断，既不需要更换测点，也对人员的技术要
求不高，不需要专门的技术人员进行分析和判断。但是该种方式对监测设备和软件处理系统的要求较高
。

（二）在线监测的主要测试内容

目前，往复压缩机在线实时监测系统主要监测参数有气缸压力、活塞杆位移、活塞杆受力、机体振动、
转速、流量、温度等。

1.振动监测



振动监测主要是监测振动速度与振动加速度变化。速度传感器安装在曲轴箱体上。加速度传感器通常布
置在十字头上方，也可以布置在气缸盖上。振动参数作为压缩机安全保护的有效参数，一般监测系统都
有设定的安全报警线和安全联锁停车线。当振动超过安全报警线对应的值时，发出报警信号；当达到安
全联锁对应的值时，发出自动联锁停车信号将压缩机停车。同时振动也是反映往复压缩机机械动力方面
是否正常的参数。压缩机的机械动力性能故障，如吸、排气阀损坏，活塞环磨损，活塞杆填料函磨损，
活塞杆导向环磨损，连杆十字头磨损，连杆螺栓及十字头螺栓松动等，都会产生相应的振动。

2.位移监测

活塞杆位移监测用于监测活塞支撑环的磨损情况，一般用涡流传感器。常布置在活塞杆箱体上，当活塞
杆出现跳动时，可以从位移监测参数上及早发现，从而避免很多情况下因活塞杆连接的松动造成的故障
。另外，通过监测活塞杆的下沉量，了解活塞环、填料函、十字头滑块的磨损状况的同时，间接了解活
塞杆组件的运行状况。

3.温度监测

温度监测一般用热电偶、热敏电阻或数字式温度传感器等。通过监测压缩机的进、排气温度，润滑油温
度等工艺参数可间接了解气阀和气缸组件的工作装填，通过监测填料函的温度，可监控活塞杆的故障信
息等。同时，通过温度监测，可以更好的了解往复压缩机在有冲击、摩擦及磨损的状态下所表现出来的
特定位置的温度变化，例如，对于活塞式压缩机的填料泄漏故障以及气阀故障，温度就是很好的诊断参
数。但是，由于压缩机结构的限制，在很多对温度比较的故障部件上，例如对于连杆的大、小头轴承位
置，温度参数是很难测取的。在往复压缩机的故障诊断中，温度往往作为诊断的依据和振动分析等其他
方法结合使用。

4.压力监测

理论上讲，压力是能反映压缩机压缩过程是否正常运行的参数，但通常的压力测量仅是测量压缩机吸气
罐和排气罐中的压力，由于吸、排气罐中的压力发生变化而被检测出来，往往滞后了一段时间，而且无
法确定故障的位置。有效的方法是直接测取气缸内的动态压力，绘制压力变化曲线或示功图，根据实际
示功图与正常状况下曲线比较，就可以很容易的判别气阀与活塞组件的故障情况。如气缸余隙容积过大
，活塞环泄漏，吸、排气阀咬住等。

往复压缩机的在线运行状态实时监测是一项非常复杂的工作，需要在生产实际的应用中进行不断的改进
和提高，尤其是在此基础上如何进一步提高状态预报和诊断的准确性是一个长期的研究工作。
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