
复盛22千瓦空压机出租 贤易租赁空压机出租

产品名称 复盛22千瓦空压机出租 贤易租赁空压机出租

公司名称 上海贤易空压机租赁

价格 .00/个

规格参数 品牌:复盛
功率:22千瓦
电机性质:工频

公司地址 上海市金山区亭林镇丰盛路129号

联系电话 13024122579 13024122579

产品详情

大量冷凝水喷出，仪表气变“闹心气”，一查到底

仪表空气又称仪表用压缩空气，是一种用于驱动气动执行机构的气源，在生产生活中被广泛应用。仪表
空气在空气压力及空气质量上不同于一般压缩空气，仪表空气的供应压力一般在0.4MPa-0.7MPa之间，其
空气质量在含尘量、含水量、含油量等方面在HG/T  20510-2014《仪表供气设计规范》中明确要求。

但在实际生产过程中，经常会出现仪表空气带水情况，对生产装置的安全稳定运行带来不利影响。笔者
通过实际生产中遇到实际问题进行深入分析，并采取针对性的措施，仪表空气带水的异常逐一解决，保
证了公司生产系统的稳定运行。

一、仪表空压机及辅机介绍

仪表空气由仪表空压机制备，仪表空压机根据其结构型式分为螺杆式和离心式，由于仪表空气较工业普
通压缩空气其使用量较小，故在企业生产中螺杆空压机往往作为仪表压缩机的主导机型，多数为撬装箱
式结构。螺杆空压机分为单螺杆和双螺杆两种型式，其中双螺杆空压机由于其加工工艺性好、可靠性高
等特点，在整个螺杆机市场上占到80%以上的份额，单螺杆压缩机仅占不到20%。为满足洁净仪表空气需
要，无油螺杆空压机被用于食品、制药等领域的无菌设备的配套仪表气源。

仪表空压机一般由空压机主机、空气缓冲罐、除尘过滤器、空气净化装置、除水过滤器、除油过滤器等
组成。空气净化装置根据用户对仪表气压力露点要求的不同，可以选用冷干机或吸附式干燥机，经冷干
机处理后的空气压力露点一般在2-10℃，经吸附式干燥机净化后的空气压力露点一般不大于负40℃。

根据HG/T 20510-2014《仪表供气设计规范》3.0.1规定，仪表系统气源操作（在线）压力下的露点，应比



工作环境或历史上当地年(季)极端温度至少低10℃。故仪表空气净化装置的选择应根据外界环境温度进
行选择，长江以南的南方地区可以选用冷干机，长江以北由于冬季气温均低于0℃，选择吸附式干燥机较
为合适。

二、仪表空气除水工艺介绍

外界空气通过吸气过滤器进入压缩机内部被压缩，空气的压力、温度升高，经压缩后的高温高压空气进
入空气冷却器进行降温（降温介质可以是强制循环的环境空气，也可以是降温水），将空气温度降低至4
0℃，之后进入空气缓冲罐，缓冲罐底部装有排污阀，顶部或侧面装有安全阀，缓冲罐主要起到稳定外供
仪表空气气压的作用；自缓冲罐出来的高压空气进入前置过滤器，前置过滤器可对压缩空气进行初步过
滤及净化处理，可把大量的水分、油分及较大的颗粒物过滤掉，同时起着保护后面净化设备的作用；之
后经初步净化的空气进入冷干机（或吸附式干燥机）进行除湿，冷干机除湿的机理为将压缩空气经过制
冷回路的蒸发器进一步降低高压空气的温度到达压力露点温度2-10℃。

吸附式干燥机的原理是，借助将饱和的压缩空气利用水分和空气分子体积之不同，采用气体净化专用分
子筛来滤除压缩空气中的饱和水蒸汽，可轻易的将水分子吸附在分子筛颗粒内，再利用再生方法来还原
分子筛，其压缩空气露点达到-40℃。从冷干机或吸附式干燥机来的高压空气再进入后置式过滤器，继续
对空气中析出的水分、油分、灰尘等进行精密过滤，经过滤后的成品空气供应至仪表管网供各仪表执行
机构使用。

三、几种仪表空气带水的案例分析

1、2018年6月，我公司9#空压机在运行中出现防喘振阀间歇动作，造成该空压机的异常放空。电仪人员
随即检查仪表管路无泄漏，到达执行器端的仪表空气压力显示正常，进一步检查发现，执行器前的空气
过滤器减压阀内有大量凝水，部分凝水进到气动执行机构腔体，后通过将执行机构内腔、过滤器减压阀
及仪表管内凝水排净，机组防喘振阀恢复正常。

原因分析及对策：公司组织技术人员对仪表空气带水的原因进行了仔细分析，发现该空压机仪表空气来
自于本岗位2台20Nm3/min螺杆气源空压机机组，机组按照一用一备设计，空气后处理装置（冷干机、过
滤器、除水除油器等）均配置1套，机组安装于厂房二层平台，由于两台空压机外供空气管与厂区总仪表
空气母管相连，当外管网空气压力低时，两台空压机运行，冷干机存在超负荷运行，造成外供仪表空气
压力露点无法满足设计要求；另外配置的除水、除油过滤器也存在凝水释放阀不灵敏，造成空气凝水排
放不畅，部分凝水被带入仪表空气管网。为彻底解决气源空压机带水问题，公司新增1套气源空压机的空
气净化设备，与已有的空气净化设备并联使用，同时在空气净化装置末端再增加1台油水分离器，确保进
入仪表空气管网的空气无凝水。该措施实施后，该仪表空气未再出现带水现象。

2、2020年12月-2021年1月期间，我公司一合成车间经常出现进入其车间的仪表空气管道出现冰堵，现场
空气仪表无法运行。

原因分析及对策：该车间仪表空气来自厂区仪表空气管网，仪表空气由公司动力车间集中供应，空气净
化装置为除水、除油器，吸附式干燥机。在该车间仪表空气管道出现问题时，其他车间未反应仪表空气
问题。检测空压机经净化处理后空气压力露点在设计范围内。经过对该用户仪表空气管道的排查，发现
该用户用气支管接入位置在仪表空气母管的末端下部（管道未保温），该用气点夜间不使用。由于北方
冬季夜间温度较低，不流动的空气温度接近外界环境温度，母管末端及仪表气支管管道内壁会析出冰晶
。由于仪表管道内径相对较小，当仪表用气时，极易将管道内部的冰晶带入仪表前部的空气过滤器减压



阀处，将其通道堵塞，造成仪表空气停供。通过对用气量较小的仪表管道进行保温，同时在进入厂房前
设置空气缓冲罐，夜间注意适当加大连续排污。通过以上措施，解决了该车间仪表管冰堵的问题。

3、2021年2月初，我公司另一动力岗位14#空压机气动防喘振阀也出现异常放空的情形，电仪人员检查发
现同样是气动防喘振阀执行机构前空气过滤器减压阀处有连续水滴流出，检查执行机构腔体内有空气凝
水，拔出仪表空气接管，仪表空气内有大量凝水喷出。

原因分析及对策：该岗位仪表空气来自于本岗位2台30Nm3/min螺杆气源空压机机组，每台机组均配备了
独立的空气后处理装置（缓冲罐、过滤器、吸附式干燥机、除水除油器等），两台气源空压机2020年8月
份正式投入运行。2020年11月份岗位人员发现两台螺杆机组在运行过程中存在油位逐渐降低的情况，联
系厂家技术人员更换1台机组油滤器，同时对空压机缺少的润滑油进行补加，发现仪表空气带水的问题后
，岗位人员使用露点仪对两台螺杆空压机外供仪表空气的露点温度进行检测，发现仪表空气露点温度较
设计明显升高，结合前期空压机出现的油位下降等原因，可以判断是空压机润滑油污染了吸附式干燥机
内的氧化铝吸附剂，造成干燥机的效能下降，从而出现外供仪表空气带水。在对两台干燥机吸附剂进行
了更换后，检测外供空气露点指标正常，气源末端仪表过滤器未出现凝水。

四、减轻或消除仪表空气带水的几点建议

1、合理匹配气源空压机后处理设施。根据用户对仪表空气需求的品质，合理选择满足相应压力露点的空
气干燥装置；另外空气干燥设备的处理能力要大于气源空压机的额定排气量，不低于空压机排气量的1.1
倍；同时为保证空气净化装置后仪表空气不含凝水，有必要在厂家标配的除水、除油、除尘过滤器后再
增加1台空气缓冲罐（内含不锈钢丝网，具有再次除水除油功能），该缓冲罐还可起到稳定空气管网压力
的作用，另外缓冲罐的管道要按照侧下方进气，上部出气的原则进行配置，储罐底部安装自动凝水排放
阀。

2、对仪表空气输送管道适当保温，在昼夜温差较大的地区、仪表空气流速较慢的管段更应当进行。管网
保温，可减少仪表空气在输送过程中因温度降低导致的水分析出。仪表空气管道保温材料可以采用橡塑
棉，易于施工，效果较好。

3、为减少仪表空气带水对末端仪表的影响，建议在仪表空气支管进入车间后设置简易的空气缓冲储罐，
储罐底部装设自动疏水阀，仪表空气经空气缓冲罐后再进入相应仪表执行机构，此方法简单实用。

4、气动仪表装置前务必按照《仪表供气设计规范》安装空气过滤减压阀，可以将水分进行有效截留，避
免水分进入仪表执行器内部，有效保护仪表。

5、仪表空气管网避免与非仪表空气管相连通，非仪表空气一般未进行除湿，一旦连通，将导致仪表空气
品质恶化。

6、定期对仪表空气压力露点进行检测，发现露点温度异常，及时分析并采取相应措施；同时做好冷干机
、吸附式干燥机、置过滤器的日常维护保养，确保设施完好。
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