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产品详情

钢结构住宅已被建设部列为重点推广项目。然而，由于钢结构建筑本身具有一定的可燃物，而钢结构本
身又有受热强度降低极易造成建筑物倒塌等特性，因此钢结构建筑一旦发生火灾往往造成群死群伤等恶
性火灾事故的发生。大力推广钢结构，必须提高钢结构的耐火性。

钢结构的耐火性能——钢结构的耐火性能取决于钢材，钢材本身不燃烧，也具有较好的耐热性，但是钢
材不耐高温，随着温度的升高，钢材的强度是呈下降趋势的，同时变形增大。在200℃以内，钢材性能没
有很大变化：430℃～540℃之间强度急剧下降;600℃时强度很低不能承担荷载。基于钢材的这种物理性能
，在火灾发生时，当温度达到450℃～650℃时钢结构就会失去承载能力，发生很大的形变，导致钢柱、
钢梁弯曲，结果因变形过大而不能继续工作，甚至垮塌。一旦遇到高温，钢结构构件的变形甚至失效是
无法避免的，我们只能尽可能地提高它的耐火极限，使钢结构不至于在发生火灾后立即失效倒塌。根据
实验室测得的数据，常用钢结构构件的耐火极限只有15～30min。在国家标准《建筑设计防火规范》(GBJ
16-87)、《高层民用建筑设计防火规范》(GB50045-95)中规定一级耐火等级建筑的防火墙、柱和承重墙、
楼梯间墙及梁的耐火极限为3小时和2小时。对比可见未覆盖耐火保护层的钢构件的耐火极限距离防火规
范的要求相差很大，根本不能满足火灾情况下对建筑防火的要求。要克服钢结构材料在实际应用中防火
性能方面的不足，必须从多方面入手提高其耐火性能，以达到规范所规定的耐火等级要求。

提高钢结构耐火性能的措施——应用建筑耐火、耐候钢。一般的钢材耐火性差，但是可以通过相关技术
手段，改变钢材的材料组份，加入特定的成分，改变钢材的结构及金相组织，提高钢材本身的耐火性和
耐候性。这就是耐火、耐候钢。这种钢材在温度达600℃时，强度下降不到30%，此外由于它的耐火性表
较好，可以在施工时适当减小保护层的厚度，甚至可以不涂防锈漆，这样可以节省一定成本。应用耐火
、耐候钢是治本良方，应该大力推广，目前，我国已有多家企业可以生产建筑用耐火、耐候钢，这为钢
结构建筑提供了良好的用材来源。

采用抗火能力强的结构形式和构件

纯钢结构的耐火性比较差，但是可以适当结合混凝土组成混合构件，或在一些关键部位直接采用钢筋混
凝土结构。例如柱子可以采用钢管混凝土柱，这样可以很有效提高耐火极限，而且钢管直径(或边长)越
大，耐火时间越长，直径500毫米的圆钢管混凝土柱，当涂敷厚15毫米的隔热型防火涂料时即可满足3小
时的耐火时间。而像楼板和楼梯这样对防火要求较高的构件还是应该尽可能采用钢筋混凝土结构。



采取合理的钢构件防火构造处理方案

钢结构防火保护构造作法应合理、坚固、经济、易于施工，并利于装修。当有非燃烧体的围护或分隔构
件与钢构件处于同一轴线时，可利用非燃墙体本身为钢构件提供防火保护，而不需另做防火保护层。而
对那些裸露在外的钢构件，则应采用合理的防火保护构造作法。

实施有效的的防火保护方法

常用的钢结构防火保护方法有外包混凝土保护、外包钢丝网水泥砂浆、外包防火板材和喷涂防火涂料等
。外包混凝土保护就是用混凝土将钢构件完全包裹起来，在混凝土中还应配置构造钢筋防止混凝土脱落
。钢丝网水泥砂浆防火保护是用金属网抹50号砂浆做保护层，也是一种传统的施工方法。外包防火板材
可以选用纤维增强水泥板(如TK板、FC板)、石膏板、硅酸钙板、蛭石板等非燃材料的防火板将钢构件包
裹起来。

喷涂防火涂料于钢结构表面可以形成耐火隔热保护层，提高钢构件的耐火极限

对于规范规定耐火极限小于1.5小时的钢构件可喷涂薄型防火涂料，厚度一般为1毫米～3毫米，这种防火
涂料遇火会膨胀，形成比原涂层厚度大十几倍到数十倍的多孔碳质层。而对于规范规定耐火极限大于1.5
小时的钢构件，应选用厚涂型防火涂料，厚度一般在7毫米～50毫米，遇火不膨胀，自身具有良好的隔热
性。对于耐火极限要求比较高的高层钢结构可以喷射无机纤维防火护层材料，无机纤维材料具有低密度
、高热容、低导热的突出特点，并有很好的附着力，在高温火场中，厚度没有明显的变化，护层不熔化
、不脱落，能够使被保护构件达到5小时以上的耐火极限。我国钢结构建筑绝大多数都是采用喷涂防火涂
料来做防火保护的。

现在全世界都在呼吁节能减排，钢结构这种绿色环保的建筑结构形式在发达国家已经相当普及，在我国
更有广大的发展空间，尤其是在住宅建筑方面更应该得到大力普及。目前，我国的钢产量已居全一，为
钢结构的推广吹来了东风，不要让耐火性阻碍了钢结构的脚步，我们应积极采取各种有效措施，提高钢
结构的耐火性，加快钢结构的发展。
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