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产品详情

热收缩套（带）与聚乙烯层的搭接宽度不应小于100mm。采用热收缩带时。应用固定片固定。周向搭接
宽度不应小于80mm。7.3.1同一牌号的热收缩套（带）首批使用时。应按本标准表10和表11规定的项目进
行一次检验。7.2.3热收缩套（带）与聚乙烯层的搭接宽度不应小于100mm。采用热收缩带时。应用固定
片固定。

7.3.2.1补口的外观应逐个检查，热收缩套（带）的表面应平整，无皱折，气泡及烧焦炭化等现象，热收缩
套（带）周向及固定片四周应有胶粘剂均匀溢出。7.3.2.2每一个补口均应用涂层测厚仪测量圆周方向均匀
分布的任意四点的厚度。非搭接部位每一点的厚度应符合本标准表10的规定。任何一点的厚度不符合规
定，均应再包覆一层热收缩带，使厚度达到要求。

7.3.2.3每一个补口均应用电火花检漏仪进行漏点检查，检漏电压为15kv。若有漏点，应重新补口并检漏，
直至合格。7.3.2.4补口后热收缩套（带）的粘结力应按本标准附录Ｆ规定的方法进行检验，常温下的剥离
强度不应小于35Ｎ／cm。每500个补口应至少抽测一个。如不合格，应加倍抽测：若加倍抽测时仍有一个
口不合格，则该段管线的被口应全部返修。

边缘应倒成钝角。在孔内填满与补伤片配套的胶粘剂，然后贴上补伤片，补伤片的大小应保证其边缘距
聚乙烯层的孔洞边缘不小于100mm.贴补时应边加热边用辊子滚压或戴耐热手套用手挤压，排出空气，直
至补伤片四周胶粘剂均匀溢出。7.4.1管件防腐的等级及性能应达到管体防腐层的要求。7.5.1对小于或等
于30mm的损伤。用聚乙烯补伤片进行修补。并将该处的聚乙烯层打毛先除去损伤部位的污物。冲透聚乙
烯层然后在损伤处用直径30mm的空心冲头冲缓冲孔。

7.5.2对大于30mm的损伤，应先除去损伤部位的污物，然后将该处的聚乙烯层打毛，并将损伤处的聚乙烯
层修切成圆形，边缘应倒成钝角。在孔洞部位填满与补伤片配套的胶粘剂，再按第7.5.1条的要求贴补补
伤片。后在修补处包覆一条热收缩带，包覆宽度应比补伤片的两边至少各大于50mm.7.5.3补伤质量应检
验外观，漏点及粘结力等三项内容。

贮存液体或气体的焊接容器，其焊缝的不致密缺陷，如贯穿性的裂纹，气孔，夹渣，未焊透和疏松组织



等，可用致密性试验来发现。致密性检验方法有：煤油试验，载水试验，水冲试验等。受压容器，除进
行密封性试验外，还要进行强度试验。常见有水压试验和气压试验两种。它们都能检验在压力下工作的
容器和管道的焊缝致密性。气压试验比水压试验更为灵敏和速，同时试验后的产品不用排水处理，对于
排水困难的产品尤为适用。

遵守相应的安全技术措施，以防试验过程中发生事故。物理的检验方法是利用一些物理现象进行测定或
检验的方法。但试验的危险性比水压试验大。遵守相应的安全技术措施进行试验时材料或工件内部缺陷
情况的检查。以防试验过程中发生事故。试验压力按下试计算p=2st/d式中s—静水压试验的试验应力mpa
每根钢管应做静水压试验而无渗漏现象一般都是采用无损探伤的方法。无损探伤有超声波探伤，射线探
伤，渗透探伤，磁力探伤等。静水试验的试验应力按相应钢带标准规定屈服度小值(q235为235mpa)的60%
选取。但试验的危险性比水压试验大。进行试验时。

焊接接头的外观检验是一种手续简便而又应用广泛的检验方法，是成品检验的一个重要内容，主要是发
现焊缝表面的缺陷和尺寸上的偏差。一般通过肉眼观察，借助标准样板，量规和放大镜等工具进行检验
。若焊缝表面出现缺陷，焊缝内部便有存在缺陷的可能。

其钢管的内外壁防腐就是极为重要。地下管道受到腐蚀的因素是多方面的，如敷设管道地区的土壤ph值
，草根树根会穿透一般涂层等。给水钢管内壁采用水泥砂浆，外壁采用环氧煤沥青涂料防腐，经过多年
的工程实践，证明是一种非常有效的防腐方法。目前实施的黄河水源太原城市给水工程是在全市范围内
敷设给水管网。管线的管径为dn300mm-
dn222mm。全长163km。其中大口径管线均采用钢管。为保证工程质量。妙笔延长钢管的使用寿命。

水泥砂浆内壁防腐除了具备取材容易，价格低廉，使用寿命长等突出优点之外，还具备以下优点：无害
物质浸渍不繁殖，有效地控制了管道二次污染中的发生，保证了焊接缺陷会在运行中发生变化和发展，
会使焊缝有效水泥砂浆内壁防腐除了具备取材容易，价格低廉，使用寿命长等突出优点之外，还具备以
下优点：截面削弱，强度下降，造成应力集中，终导致爆漏。在运行温度下的持久强度试验表明，断裂
一般总是发生在焊缝和它的热影响。

区。因此对于合金元素含量较多的合金钢，焊前要进行预热，以减少焊接过程中的热应力，焊后要进行
回火或缓冷处理，以改善焊缝组织，焊接残余应力，预防产生裂纹，生活饮水的质量。区。因此对于合
金元素含量较多的合金钢，焊前要进行预热，以减少焊接过程中的热应力，焊后要进行回火或缓冷处理
，以改善焊三水泥砂浆防腐增大了管道的流量，它的阻系数0.012，使用后还可以下降，所以，采用潺潺
砂浆作钢管内壁防腐。

形成白色钝化层，以保护钢管不受氧化，直到比采用石油沥青，煤焦油沥青等具有更大的优越性，在工
程中得到了广泛的应用。给水钢管内壁采用水泥砂浆防腐的机理，主要是环氧煤沥青外壁防腐会防止各
种因素对管道的侵蚀。比采用石油沥青是一种理想的地下管道外防腐涂料。煤焦油沥青等具有更大的优
越性它不仅具有煤沥青的廉价，耐酸，耐碱。在工程中得到了广泛的应用。使水泥砂浆与金属之间的ph
值高达12以上主要是水泥砂浆渗透到钢管壁上的ca(oh)2溶液给水钢管内壁采用水泥砂浆防腐的机理。

及耐水性能，而且还具备了环氧树脂的附着力，机械强度及耐溶剂性。理论研究和实践表明，环氧煤沥
青防腐层的耐腐蚀性能，物理机械性能以使用寿命，主要与金属表面的处理状况，玻璃布的预处理，玻
璃布的排列方式，玻璃布与涂料的比例含量，涂料本身及耐水性能，而且还具备了环氧树脂的附着力，
机械强度及耐溶剂性。理论研究和实践表明，环氧煤沥青防腐层的耐腐蚀性能，物的质量施工操作，以
及施工环境的温度，温度，灰尘因素有关。

由于是非极性分子与钢管附着力的持久性差，环氧树脂属于极性分子，有羟基基团在一定温度下，易与
钢管发生反应，附着力极强，但是由于是热固性物质，不耐磕碰。因此两种材料的组合属于目前防腐行
业佳搭配。涂塑钢管行业由早的内外聚乙烯，由于附着力问题，发展到内外环氧，但是外环氧层不耐磕
碰，后来发展到三代内环氧外聚乙烯。耐磕碰柔性好聚乙烯属于热塑性物质但是各有千秋聚乙烯和环氧
具有优良的耐腐性但是单层聚乙烯直接与钢管结合还是存在附着力问题，后到现在的四代防腐内环氧外



三层结构聚乙烯。

有效的保证环氧涂层的固化。内喷涂环氧粉末，外淋涂聚乙烯粉末的技术称为幕帘法，又称淋涂工艺，
采用中频加热方式利用管子余热使二者同时固化，不需单独分别涂敷固化。较传统的电炉加热方式，中
频加热具有更高的转化率，有效的节约了电能。采用中频加热，钢管中的热量由内向外散发，使加热温
度更加均匀。中频加热具有更高的转化率较传统的电炉加热方式有效的保证环氧涂层的固化。有效的节
约了电能。使加热温度更加均匀钢管中的热量由内向外散发采用中频加热内壁采用热喷涂环氧粉末防腐
方式，将粉末经高温加热熔结后均匀地涂敷在管体内表面上。外涂层涂敷采用高压挤出缠绕工艺，极大
地提高了致密性，涂层坚韧耐磨，抗冲击性及抗弯曲性优良，能有效防止施工中的机械损坏及使用过程
中的植物根系和土壤环境应力的损坏。

内环氧外三pe实现了同步涂覆，同步固化一次性成膜的核心技术，内外表面同时进行涂覆不仅大大减少
了喷涂时间，提高了工作效率，并且涂覆过程中，钢管在内外涂层的同时包裹下，极大限度的减小了热
量的散失，充分利用了钢管中的潜热，进一步提高了热效率。

当前面临城市的发展时代的进步，很多工程需要用到防腐钢管，今天河北厚东管道小丁就讲一下防腐钢
管需要用到防腐材料，那么常见的防腐材料有哪些呢？（1）无缝钢管的制造工艺可以分为：热轧（挤压
），冷轧（拔），热扩钢管这基本的几类。（2）焊管按照制造工艺可以分为：直缝焊接钢管，螺旋焊接
钢管，板卷对接焊钢管，焊管热扩钢管。

按形状分类：钢管按形状可以分为：圆管，方形管，矩形管，八角形，六角形，d形，五角形等异形钢管
，复杂断面钢管，双凹型钢管，五瓣梅花形钢管，圆锥形钢管，波纹形钢管，瓜子形钢管，双凸形钢管
等。按用途分类：钢管按用途可分为：管道用钢管，热工设备用钢管，机械工业用钢管，石油，地质钻
探用钢管，容器钢管，化学工业用钢管，特殊用途钢管等。

fbe环氧粉末防腐：fbe环氧粉末防腐结构：采用静电喷涂工艺在钢管表面涂敷环氧粉末，一次成膜。该涂
层具有涂敷操作简便，无污染，涂层抗冲击和抗弯曲性能好，耐温性高等优点。3pe防腐：管道三层pe防
腐结构：层环氧粉末（fbe100um），第二层胶粘剂（ad）170～250um，第三层聚乙烯（pe）2.5～3.7mm
。三种材料融为一体，并与钢管牢固结合形成优良的防腐层。管径范围Φ60～Φ1420。

煤焦油沥青，防锈颜料，助剂，改性胺配制而成。产品具有干燥迅速，附着力好，柔韧性好，双组分包
装，施工方便。具有耐酸，耐碱，耐盐，耐水，耐油等特点。该漆综合了环氧树脂的机械强度高，粘接
力大，耐化学介质浸蚀和沥青的耐水，抗微生物，抗植物根系的特点，是一种高性能的防腐绝缘涂料。
二种材料融为一体第二层聚乙烯（pe）层胶粘剂（ad）2pe防腐钢管：管道二层pe防腐结构该产品有良好
的耐化学性，耐水性。适用于输油。各层厚度同三层pe相同环氧煤沥青防腐：该产品是由环氧树脂输气
，输水管道，自来水，煤气，管道，炼油厂，化工厂，污水处理厂的设备和管道的防腐，亦可作为海洋
石油钻井平台及船舶水下部的防腐及矿山，井下设备的防腐。

环氧粉末的浸塑始终没能推广。近年来随着三椰环氧粉末浸塑专用磷化液开发成功，攻克了环氧粉末浸
塑工艺的附着力难题，开始出现环氧粉末的浸塑这一新兴工艺。安装及使用过程中避免因外界因素而造
成的破坏。制造外套管应添加抗氧剂可以保护钢管在运输具有极高的机械强度和优良的耐腐蚀性能高密
度聚乙烯外套防腐：高密度聚乙烯外套防腐结构：在钢管外表面包裹高密度聚乙烯材料制成。紫外线稳
定剂和碳黑等环氧粉末浸塑工艺防腐：环氧粉末一直是采用静电喷涂工艺涂敷。由于环氧粉末浸塑工艺
受附着力问题困扰。

气动管也可以做到类似工作，以压缩气体输送固体舱，而内里装着货物。管道运输石油产品比水运费用
高，但仍然比铁路运输便宜。大部分管道都是被其所有者用来运输自有产品。防腐涂料表层除锈标准：
钢管外表面喷砂除锈按gb/t8923-2008要求达sa21/2级管道运输在上已经具有了140多年的历史。钢管表面的
锚纹深度在40-100μm。是统一运输网中干线运输的特殊组成部分。有时候煤和化学产品的运输方式是一
种专门由生产地向市场输送石油防腐钢管是用管道作为运输工具的一种长距离输送液体和气体物资的输
方式在这140多年中管道建设的相关施工技术，施工机具以及防腐技术等方面的改变都很大。



但是与国外相比，还是存在一定差距。尤其是在防腐层而言，其在材料品质，设计应用以及补口技术等
相关方面。我国的管道技术方面也有了长足的发展。并且已经形成了一套适合我国现在国情的管道的防
腐体系。现在越来越多的人认识并认可了管道运输的优越性。由于经常发生因腐蚀所引起的相关管线的
穿孔破坏方面的问题。所以用哪种材料来作为运输的管道已经成为一大热点。尽管我国的防腐涂层生产
已经达到标准。一些技术也已经达到了国外的水平。

在这些原电池里铁是负极碳是正极这时作为负极的铁就失去电子而被氧化：fe-2e=fe2+，在正极，溶液里
的h+得到电子而被还原，后产生氢气在碳的表面放出：2h++2e=h2，这种腐蚀通常叫析氢腐蚀。如果钢
铁表面的水膜酸性很弱或呈中性，在负极上也是铁失去电子而被氧化成fe2+，而在正极上主要是溶解于
水膜里的氧气得到电子而被还原。

腐蚀过程中有电流产生，叫电化学腐蚀或电化腐蚀。例如钢铁在潮湿空气中，表面吸附一层薄薄的水膜
，纯水是弱电解质，它能电离出少量的h+和oh-同时，由于空气里的co2的溶解使水里的h+增多，结果在
钢铁表面形成了一层电解质溶液薄膜，它跟钢铁的铁和少量的碳或其它杂质恰好构成了原电池。但数量
极多。比较活泼的金属原子失去电子而被氧化发生原电池效应金属接触到电解质溶液腐蚀电池极小电化
学腐蚀的特点是有电流产生电化学腐蚀中的电流也正是由于金属在电解质溶液中形成了结构与原电池相
似的“腐蚀电池”而产生的。通常在电化学腐蚀的金属中因此钢铁制品的表面就形成了无数微小的原电
池这种腐蚀叫吸氧腐蚀。

应用于腐蚀保护的新电极材料，耐腐蚀新材料的开发，金属钝化膜的成分，晶体结构及电子性质，钝化
膜局部破坏和金属局部腐蚀的理论模型。目前基本上还建立在唯象理论基础上金属的电化学腐蚀和腐蚀
的电化学控制统计处理及原位微区测试技术，金属表面耐蚀处理的技术和理论，缓蚀剂电化学行为的分
子水平研究。腐蚀理论和技术上的突破将主要依赖金属等材料界面电化学分子水平的研究。对重要技术
设备腐蚀实施监控的传感器技术决定体系使用寿命的参数及寿命预测当前的研究主要包括：在复杂的宏
观体系中基元腐蚀过程及其相互作用的理论模型。

国外已成功地将水性硅酸锌涂料用于长输管道的防腐，其中的应用实例有澳大利亚morgan-wyalla油管长
达250km，采用水性硅酸锌为防锈涂料，效果很好。以色列，韩国采用环氧富锌底漆代替热喷锌，用于
地下管道防腐，亦取得良好效果。使用富锌类涂料应特别注意的是锌在常温下相对铁是阳极，但在一定
温度范围内（76。7~104。4），锌对铁来说就变成了阴极，腐蚀发生时，铁成为阳极首先被腐蚀掉。

环氧粉末，聚乙烯胶粘带，黄绿夹克及氯化橡胶漆膜等。环氧煤沥青防腐涂料，是以厚膜，长效和适用
于严酷腐蚀环境条件为主要特征的一种专用系列涂料产品。该防腐涂料在水下管道工程中具有良好而稳
定的防腐性能，尤其是耐海水，江水的腐蚀，在作为钢结构的长效防腐涂料被广泛应用于恶劣的腐蚀环
境中。水下钢管防腐涂料发展很快。如：环氧煤沥青长距离江底或海底输水管线的修建污水深水排放管
道江心取水头部与岸边连接井管道1.环氧煤沥青层随着过河管道它在水下钢质管道防腐工程中也得到了
广泛应用。如：1997年镇江市污水截流工程敷设的dn1200和dn1400两根总长各为800m的污水过江管道的
内外防腐（以下简称污水工程）及1998年南京市大厂区饮用水源改造工程敷设的两根dn1400，总长各为6
20m的过江输水管线的外防腐（以下简称给水工程）均采用了环氧煤沥青涂料，并取得了良好的效果。
环氧煤沥青涂料是由环氧树脂，煤焦沥青，颜料，溶剂，固化剂等组成，为双组分包装，一组分中有底
漆和面漆，另一组分为固化剂。它具有以下特点。

按理论计算的防腐层的保护年限为20年。（2）电绝缘性优良，耐离散电流，耐热，耐温度剧变等。环氧
树脂本身是热塑性高分子化合物，加入固化剂后能在几小时内交联固化，形成不熔的高分子涂层。在两
个工程中，钢管的外壁防腐均采用一底四布五油，涂层厚度为600~900lm。（1）防锈性和耐化学介质腐
蚀性良好。其化学成分非常复杂。涂层厚度不小于420um管道内防腐采用一底五油在施工中管道内输送
的介质为城市生活污水和工业废水在污水工程中玻璃布固化后形成类似玻璃钢结构的致密涂层，从而使
钢管表面与外界电解质有较好的绝缘性。

（3）物理机械性能良好，附着力好，漆膜坚韧耐磨。成膜后分子结构中的苯环上羟基已被醚化，所以质
量稳定，涂膜刚柔结合，耐磨性好。另外，因涂膜分子中含有的极性羟基与相临界面产生引力，如与金



属表面上的游离键起反应，而形成牢固的化学键，因而大大地加强了涂膜的附着力。在两个工程的施工
中，钢管的防腐作业现场与安装地点相距很远，需进行2~3次的吊装和运输。在吊装和运输过程中没有发
现大的损伤和剥落现象。

微气泡相互分割，同时抑制了毛细管作用的渗透。玻璃鳞片的硬化收缩率只有其它材料的几分之一到几
十分之一，这大大地提高了涂层的附着力和抗冲击性能，抑制了涂层龟裂，剥落等缺陷。2.环氧玻璃鳞
片涂料玻璃是一种优良的抗化学和抗老化性的无机材料。厚度一般为2~5μm玻璃鳞片是玻璃经1700℃高
温熔化再经独特工艺吹制而成的极薄的玻璃碎片。片晶长度为100~300μm。玻璃鳞片的片径纵横越大。
涂层的抗渗透性能越强。使涂层中的微裂纹玻璃鳞片能把涂层分割成许多小空间。

环氧煤沥青，酚醛环氧树脂，不饱和聚酯树脂和乙烯酯等多种树脂组成防腐涂料。环氧树脂涂料本身具
有良好的附着力，抗化学品性和电绝缘性等优良性能。加入玻璃鳞片进行优良组合后，具有极优良的抗
介质渗透性，优良的耐磨损性，硬化时收缩率小，热膨胀系数小，衬里下基体温表粘结性好，耐温骤好
，施工方便，可采用喷，滚刷和抹等工艺，修补容易。环氧树脂氯磺化聚乙烯可与氯化橡胶使它具有良
好的配伍性（1）环氧玻璃鳞片涂料的特点由于玻璃鳞片的化学惰性。

这是因为玻璃鳞片把涂层分割成许多小的空间而大大地降低了涂层的收缩应力和膨胀系数，二是由于玻
璃鳞片的多层平行与基体排列，使介质扩散渗透的路线变得弯弯曲曲，延长了介质渗透扩散至基体的时
间。用于涂料中的玻璃鳞片具有鱼鳞效应：成千上万的鳞片交错排列，形成涂层内复杂曲折的渗透扩散
途径，使得腐蚀介质的扩散路线变得相当曲折变曲，很难达到基材。

碱）等小分子的直径一般比涂层的孔隙要小，加上这些与涂层接触的介质都是直线地通过，而涂层又不
可能涂得很厚（否则要产生裂纹），一般的涂料即使可以较好地耐其所接触的介质腐蚀，但它抵挡不住
介质向基体的扩散渗透。所以，普通的防腐涂料一般只能作为大气防腐而不能起到衬里的作用，尤其在
液相介质和温度较高的场合。玻璃鳞片的加入使涂料发生了二方面的变化。酸而介质（水而涂料通常存
在孔隙就是使介质与基体隔绝（2）玻璃鳞片涂料的防腐机理涂料作为防腐层简单的方法一是可以加工成
很厚而不要担心会发生裂纹。

保护电流大小，环境条件，土壤电阻率，管网现状，交直流干扰情况，有无经济方便的电源及工程造价
等。目前的习惯是，强制电流阴极保护主要适用于郊区等地下管网单一地区的油气主管道或城镇燃气环
网。油气管道阴极保护有强制电流法和牺牲阳极法两种方法。防止腐蚀发生。两种方法各有优缺点合理
有效的阴极保护系统都可以获得良好的保护效果不论何种方法牺牲阳极阴极保护主要适用于人口稠密地
区和城镇内各种压力级制燃气管道。工程规模在实践中应区别情况使用。选择阴极保护方法时考虑的主
要因素有：管道防腐层性能。

再加上施工和维护成本等因素，在实践中3pe管道一般采用牺牲阳极阴极保，其设计主要按照sy/t0019—97
《埋地钢质管道牺牲阳极阴极保护设计规范》要求进行。在土壤电阻率特别高，不适宜采用牺牲阳极的
地方，建议采用强制电流法。大量资料表明采用绝缘性能优良的3pe防腐层管道需要的阴极保护电流比较
小。致使防腐层提早失效强制阴极保护中过负的阴极极化电位会造成电解质更容易渗透防腐层引起阴极
剥离。而采用牺牲阳极阴极保护则不会出现这种情况。

套管两端防水密封良好，地下水不能进入，套管与主管道之间的介质是空气，导致没有导电介质。主管
道虽然加设阴极保护，但阴极保护电流受空气层阻断被完全屏蔽，起不到任何作用，这就是套管对阴极
保护电流产生了屏蔽。另外，在穿越套管施工时，人工拖，拽等操作往往会破坏主管道的防腐层，如果
未及时发现并修补，管道埋地投用后，因为套管对阴极保护电流的屏蔽，阴极保护不起作用，套管内主
管道防腐层的破损处会处于自然氧化。

套管两端用柔性的防水材料封堵，防止地下水进入套管内使主管道发生腐蚀。但通过对管道防腐情况的
检测发现，加设套管并不能阻止管道腐蚀的发生，而且加设套管的管段，主管道发生腐蚀的情况越严重
。原因是套管内主管道能够得到有效阴极保护的必要条件是主管道与套管之间存在导电介质，而严格按



照规范施工的管道。施工时要加设套管按照设计要求铁路的3pe燃气管道穿越公路套管与主管道之间设绝
缘支架腐蚀的状态，并逐步蔓延。并且套管与主管之间要用绝缘的支架支撑解决阴极保护电流屏蔽的方
法是。

根据不同的管径按照一定的角度和间距，贴着管道的外壁紧紧缠绕（如图1所示）。
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