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产品详情

一体化奶牛养殖场污水处理设备

一、近年来，随着奶牛养殖业规模化、集约化的迅速发展，奶牛场粪便集中排放造成的环境污染问题日
益凸显。2012年全国奶牛存栏量约1440万头，牛粪日排泄量高达约30万t，尤其是规模化奶牛场，若缺乏
有效处理手段，大量牛粪堆积容易造成严重的污染。牛粪在造成对土壤、水源、大气污染的同时，大量
堆放占用奶牛场自身有限的生产场区，影响了奶牛场正常的生产秩序。与此同时，随着经济的快速发展
，中国的能源需求急剧增长，2012年中国能源消费达到36.2万亿示准煤。能源消耗的持续增加不仅导致石
化能源的枯竭，也带来了严重的环境问题。 沼气作为一种方便、清洁、高品位的能源，由于其原料丰富
、技术简单、造价低廉、环境友好的特点而受到国家的高度重视。沼气的推广应用不仅可以缓解能源压
力，而且对提高奶牛养殖小区的环保要求具有重要意义。

二、预处理阶段

新鲜的牛粪加水配成一定的浓度，用特种泵打至螺旋挤压固液分离机，通过安置在筛网中的螺旋轴，挤
压分离出固态物质，液体则通过筛网从出液口流出，送至厌氧处理设备中，经过脱水分离后的牛粪进行
好氧发酵。②该养殖厂每天产粪量为60t/d,排尿量为30t/d，根据测得粪便处理前含水率为80%，固液分离
机离心后的粪便设计含水率为70%，则固液分离后污水出水量为72t/d。

主反应阶段

①调节后的分离水进入USR反应器进行厌氧发酵，有效削减C0D、BOD,并产生沼气。其设计参数：进水
有机负荷：2.3kgC0D/m3/d；停留时间：48h；反应温度：30—35 °C；产气量：约为180m3; C0D出水浓
度：2380mg/L。②通过厌氧发酵后的出水，经固液分离机再次固液分离后，进入间歇曝气池曝气，并通
过悬浮填料来实现终的污水处理。其设计参数：设计水量：100m3/d；总停留时间：62h；总有效容积：3
12m3；悬浮填料填充率：50%; C0D出水：119mg/L。③后利用湿地的生物降解功效，进一步降解COD，



对水质进行深度处理。COD出水：85mg/L。

辅助设备

①固液分离后的固体进行好氧发酵，回填牛卧床。该养殖场固液分离后可得好氧堆料43.6t/d。②产生的
沼气通过沼气净化设备进行脱硫、脱水，保障沼气的使用。通过脱硫罐、汽水分离器、阻火器等设备实
现。③净化后的沼气通过沼气锅炉产生热能，加热废水，保障冬季厌氧发酵、好氧曝气池的运行。

三、技术创新

本项目采用的工艺流程是在传统畜禽粪污处理的基础上，进行了工艺路线的优化，主要从以下3方面进行
了技术创新阐述。

发酵前固液分离

固液分离在提高畜禽粪便厌氧发酵效果和臭味控制方面作用显著。日本北海道大学的岩淵和则等研究了
牛粪固液分离机特性和分离液沼气发酵试验，得出分离液容积产气率远高于未分离原牛粪的结论，原因
可能是经过固液分离处理后，分离液中微小的易分解的固形物含量增加。东北农业大学关正军等通过从
对奶牛粪综合资源化利用的目的出发，在对固液分离参数优化的基础上，用自行研制的螺旋压榨固液分
离机对牛粪进行固液分离，对分离后的液体进行物理参数测试，并将其与未分离牛粪在相同条件下进行
中温厌氧发酵试验，得出分离液较稀牛粪发酵产气量可以提高32.68%,甲烷产率也都有较大幅度提高，同
时，可以缩短水力停留时间，提高设备利用率。与稀牛粪相比，分离液在发酵过程中产气高峰明显提前
，高产气周期在第13d基本结束，而稀牛粪发酵时间较长，后期产气较分离液多, 发酵时间长，见图2。

沼气发酵产气量借鉴以上基础数据，本养殖场厌氧发酵工艺采用固液分离在厌氧发酵前进行，不仅甲烷
产率可较大幅度提高，同时，可以缩短水力停留时间，提高设备利用率。

牛粪好氧发酵回填牛卧床

沉沙后的粪液进入固液分离机，经固液分离后的固体含水率在65%左右，经过自然堆储，后续好氧发酵
温度达到55 °C以上，对分离固体进行了有效的杀菌，有利于回填牛卧床。

根据该养殖场畜禽粪便量，经固液分离后可得好氧堆料43.6t/d,每年产生堆料1.6万t回填牛卧床。

湿地型生物降解引入粪污治理

本工艺在水处理的深度处理阶段采用了潜流人工湿地技术，面积共计200m2，湿地净尺寸为20m x 10m,深
1.2m。湿地构筑物由池体、防渗膜、填料、湿地植物、集配水系统构成；竖向结构由防渗土工膜、湿地
填料、湿地植物、集水及配水系统、水位调节及导膜系统构成；种植密度25株/m2，见图3。

生态处理养牛场中水

处理后出水达到《农田灌溉水质标准》 (GB5084—2005)中标准，C0Dcr达到85mg/L。 其主要技术如以下3
点：①配水系统采用了渠堰式均匀布水技术，配水干管将污水引入各湿地单元，布水方式为穿孔管向卵
石层布水；②集水系统采用了防堵均匀集水和水位无级调节技术，通过在底部集水区铺设的集水管汇入
集水渠；③填料床沿水流方向采用分段多规格填料，种植土底层设置了防寒隔热层。

四、结论

规模化养牛场进行牛粪污的综合利用，牛粪污经固液分离后，液态物通过厌氧发酵生产沼气，然后利用
好氧曝气和生态型湿地达到达标排放标准，固体物进行好氧发酵回填牛卧床，沼气通过沼气燃烧炉和热



水循环系统为整套系统增温，有效提高了牛粪污的处理效率和副产物的利用率。结果表明，对牛粪进行
发酵前固液分离， 降低了物料的粘度，利于微生物的传质，可以取得较好的产气效果，沼气为系统增温
降低了其他能源的供给，湿地的利用有效改善了牛场周边环境，为牛粪污生产沼气工程提供新思路。
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