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三维扫描 古迹复原扫描 文物修复

三维激光扫描技术与传统古建筑测绘技术的对比分析

传统的古建筑测绘方法是以直尺和角尺、垂球等工具直接量取建筑物及其构件的尺寸,而获取的终资料是
“图样”(即图纸)和一些文字记录。后来又出现利用了近景摄影地方法进行古建筑测绘。近景摄影测量
的两部分工作中(摄影及影像处理和制图)采用的是光学方法和模拟制图工艺,终成果是以光学像片表示的
影像资料和以纸质形式表示的图件资料。三维激光扫描技术,它具有快速、、多方位的特点,它能够快速获
取点密度和精度都非常高的建筑物点云数据,可广泛应用于古建筑和古文物模型的重建等逆向工程中。

与传统古建筑测绘技术相比,三维激光扫描技术存在明显的优势。传统的古建测绘方法获得的是“图样”,
近景摄影测量的终成果是测绘建筑物平面图、截面图、立面图等。这两种测绘技术获得的均是反映建筑
物信息的二维平面图纸,而三维激光扫描技术获得的数据则是建筑物的三维空间模型,模型中包含了建筑所
有结构、细部乃至材质信息。三维激光扫描技术能够在几个小时内获得传统测绘方式数天或者更长时间
都不能获得的古建信息,相比传统测绘方法,它节省了时间、人力,大大提高了工作效率。同时,三维激光扫
描技术有很强的适用性,在很多复杂的环境中都可以进行测量。此外,三维激光扫描设备通过发射激光束来
实现三维坐标的获取,可不依赖辅助光源,实现全天候作业。

一、三维激光扫描技术的工作原理

三维激光扫描技术，是通过内部的激光脉冲发射器向目标物发生激光脉冲，反光镜旋转，发射出的激光
脉冲扫过被测目标，信号接收器接收来自目标体发射回来的激光脉冲，通过每个激光脉冲从发出到被测
物表面返回仪器所经过的时间可以获得被目标体到扫描中心的距离，同时扫描控制模块和测量每个激光
脉冲的水平扫描角α和竖向扫描角β，后处理软件自动解算得出被测点的相对三维坐标，进而转换成坐



标系中的三维空间位置坐标或三维模型。

二、扫描数据处理

地面三维激光扫描系统扫描得到的数据是点云数据(Points Cloud)
，记录了有限体表面上离散点的空间坐标和某些物理参量。点的表示形式为( x ,y ,z ,intensity ,R ,G ,B) ，不
仅包含了点的空间位置关系，还包括点的强度信息和颜色灰度信息。离散的点云数据并不能够真实准确
地表达构筑物的整体模型，为了满足三维建模的需求，首先要对所获得的原始点云数据进行处理，包括
数据滤波、坐标系转换、数据配准。

三、三维激光扫描技术的特点

三维激光扫描系统是目前国际上先进的获取地面空间多目标三维数据的长距离影像的测量技术。它将传
统测量系统的点测量扩展到面测量，它可以深入到复杂的现场环境及空间中进行扫描操作，并直接将各
种大型，复杂实体的三维数据完整的采集到计算机中，进而快速重构出目标的三维模型及点、线、面、
、体等各种几何数据，而且它所采集到的三维激光点云数据还可以进行多种后处理工作。三维激光扫描
技术利用激光的独特的有异性能用作扫描测量，该技术具有非接触测量、数据采样率高、主动发射扫描
光源、具有高分辨率、高精度数字化采集结构紧凑等特点。
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