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产品详情

往复式压缩机的维修方法及技巧

一、往复式压缩机诊断方法的研究现状

在工业上被广泛使用机械是往复式压缩机，因为到至今为止，对它的故障诊断都是比较复杂的，所以国
内外学者一直以来都很关注于它的研究。在国外，美国学者曾经利用气缸内侧的压力信号图像判断气阀
故障及活塞环的磨损;学者根据对千余种不同类型的压缩机建立了常规性参数数据库，确定评定参数，以
判断压缩机的工作状态等。在国内，有些专家对往复式压缩机的缸盖振动信号进行过简单的分析，也有
人在缸盖振动信号对缸内气体压力的影响方面进行过研究。有些学者在压缩机的常规性能参数的监测和
控制方面做了大量的工作，就是为了能够改变目前压缩机操作人员用耳听、眼看，凭借经验判断故障的
局面，而是有实际强有力的证据得到的检测结果。

然而，由于往复式压缩机结构比较复杂，根据当前的研究状况以及研究资料表明，我们需要完善计算机
技术和人工智能领域的专家系统和神经网络技术的初步使用，使在故障诊断技术领域能够有一套像旋转
机械那样成熟的、得到人们普遍认可和广泛应用的诊断系统，以供选择并获得往复式压缩机工作状态的
有效特征参数。仅仅采取先凭经验或设想去确定和试凑特征参数，然后再进行实验验证的方法是不充分
的，且不能找出特征参数，与实际的应用还是有一定的出入的，这同往复式压缩机在工业中的重要地位
是不相称的。

二、往复式压缩机热力性能的故障及机理

（一）常见往复式压缩机热力性能故障类型及起因是各种各样的，从相关资料和研究中可知造成往复式
压缩机热力故障的主要原因为填料函和气阀等易损件的损坏。填料函的故障大大降低了排气量、使得压
比失调等。统计资料表明, 气阀故障占往复式压缩机故障总数的
60%，气阀故障可导致压比失调、排气温度增高、排气量降低等,
严重时甚至可拉毛气缸导致机组报废。在实际生产中, 现场操作人员常根据它来进行诊断。



（二）往复式压缩机机械功能的故障及机理

常见往复式压缩机机械性能故障类型及起因也是多方面的。在生产过程中典型的机械故障有阀片碎裂、
十字头及活塞杆断裂、活塞环断裂、汽缸开裂、汽缸和汽缸盖破裂、曲轴断裂、连杆断裂和变形、连杆
螺栓断裂、活塞卡住与开裂、机身断裂和烧瓦、电机故障等。实践证明,
气阀故障的诊断在往复式压缩机故障诊断中是很重要的,
但活塞杆断裂、裂纹事故也较常见。由于运动件较多, 大多数还是机械性能故障。

三、往复式压缩机状态监测、故障诊断方法及原理和技术特点

往复式压缩机是一种复杂的机械设备，其状态监测和故障诊断的技术手段和方法也是很多的，通常采用
的是在线间接诊断方法，即通过二次诊断信息来间接判断其中关键零部件的状态变化。常见的方法有:直
观检测、热力性能参数监测、振动噪声监测、润滑油液分析、专家系统和神经网络等。

（一）直观检测

压缩机操作人员仅用耳听、眼看、凭借经验判断设备的故障。随着机械设备朝着高度自动化的方向发展
，该方法已无法满足目前往复式压缩机故障诊断的要求。

（二）热力性能参数监测

测量热力性能参数, 并据此判断往复式压缩机状态,
从而诊断故障的研究。一般通过仪表监测压缩机的油温、水温、排气量、排气压力、冷却水量等,
为查找有关部件的故障提供有用的信息。由于该方法对故障点缺乏准确性及预测性,
目前主要用于监测工艺参数及压缩机的运行状态。

（三）振动噪声监测

振动监测诊断往复式压缩机故障,
在实验室已取得了许多研究成果。利用机器表面振动信号诊断活塞、气缸磨损, 气阀漏气和主轴承状态;
在气缸头安装振动传感器, 通过分析振动信号诊断缸内故障; 利用振动信号诊断往复式压缩机主轴承故障; 
利用润滑油管路内的压力波信号诊断往复式压缩机轴承故障等。但由于背景噪声干扰大、往复式机械工
况的变化导致其信号的非平稳性、缺少性能可靠的传感器等原因, 因此到现在为止还没有被广泛的运用。

（四）油液监测润滑油油液分析分为两大类：一类是油液本身物理化学性能的分析，润滑油的粘度、酸
度、水分、燃点、闪点等;另一类是油液中摩擦副磨损信息的分析，包括光谱分析、铁谱分析、颗粒计数
等。该方法的实施过程包括取样、样品制备、获得监测数据、形成诊断结论等步骤。润滑油中磨粒监测
技术则可分为在线和离线两大类。离线监测技术主要有油液光谱分析、铁谱分析及利用扫描电子显微镜
和能谱仪分析铁谱谱片等;在线监测技术主要有颗粒计数器、在线式铁谱仪等，己经投入使用的主要有光
学型磨损颗粒计数器，电磁型磨损颗粒计数器，尚未投入实际使用但已在研究的有X射线磨损颗粒在线
监测仪，超声磨损颗粒监测仪等。

四、对于往复式压缩机中出现的问题的对策

对于往复式压缩机热力性能故障中的问题的类型，其主要是（1）排气量不足（2）温度异常。

其对策可以：



①对于排气量不足：

a、进气滤清器的故障,应定期清洗滤清器，对气阀板、阀片上的污垢进行清洗，有利于空压机保持正常
排气量。常规情况下每200小时应清洗一次滤清器，每500～800小时应清洗一次气阀。

b、气缸、活塞、活塞环磨损严重超差，使有关间隙增大，泄漏量增大，影响排气量。属于正常磨损的，
应及时更换易损件，如活塞环等。属于安装不当、间隙不合适时，应按图纸进行纠正；无图纸时，可按
经验资料，活塞与气缸之间沿圆周的间隙，为铸铁活塞时，间隙为气缸直径的0．06％～0．09％；为铝
合金活塞时，间隙为气缸直径的0．12％～0．18％；钢活塞可取铝合金活塞的较小值。

c、压缩机转速降低，因为空气压缩机的排气量是按一定的海拔高度、吸气温度、湿度设计的，所有使用
不能超过标准的高原，就不会导致吸气压力降低，使排气量降低。

d、润滑油质量不好，应选择高质量的润滑油。长期工作后，润滑油会含有杂质、灰尘，要进行过滤。一
般情况，每500～800小时应更换一次机油，并对前一次使用的机油进行过滤。

②对于温度异常

a、中间冷却效率低，或者中冷却器内结水垢影响换热，则后一级的吸气温度必然升高，排气温度也会增
高。

b、气阀漏气、活塞环漏气，不仅影响到排气温度升高，而且会使级间压力发生变化，压力比高于正常值
均会使排气温度升高。

c、水冷式压缩机，缺水或水量不足时均会使排气温度升高。

对于往复式压缩机机械功能的故障中的类型其主要是

（1）异常振动、异常响声

（2）过热。

 

上海贤易机械设备有限公司提供压缩空气及工业产品系统解决方案、是行业的追随者.在与众多客户和商
业伙伴的紧密合作过程中,贤易机械不断创造的生产力.贤易机械以上海为中心,辐射全国市场.随着工业服
务设备需求的快速增长,贤易机械系统解决方案已经成为压缩空气的供应商,提供贴近客户需求的“全面解
决方案”.凭借全年无休的服务支持,我们非常自豪地向您提供压缩机空气设备解决方案 

我们主要空气系统业务范围有:空气压缩机租赁(电动压缩机租赁;柴动空压机租赁;无油空压机租赁;高压空
压机租赁);油田制氮注氮设备租赁服务(,电动撬装式、柴动撬装式、车载式等规格);二手空压机设备买卖
置换解决方案(阿特拉斯、英格索兰、寿力、凯撒、日立、神钢、伯格、埃尔曼、IHI等*品牌);螺杆主机
维护大修;柴动空压机驱动引擎大修维护;球罐气密打压工程服务;管道吹扫试压服务、氮气置换试压工程
服务; 我们为您提供的压缩空气系统解决方案的所有设备及工程服务,在满足并符合所有质量环境安全的
标准下,外形美观大方不失小巧,运行噪音低,故障率小，能够满足在苛刻的工况环境使用.进一步提升您的
生产力. 我们的服务水准赢得了广大客户的认同.并且成为很多企业压缩空气系统供应商.不论是昨天、、
明天、追求,创造价值,互惠共赢是贤易机械永恒不变的主题!
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