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产品详情

用到空压机的人都应该懂的空气基本理论什么叫空气？什么叫常态空气？

 

答：地球周围的大气，我们习惯上称它为空气。

 

规定压力为0.1MPa、温度为20℃、相对湿度为36％状态下的空气为常态空气。常态空气与标准空气不同
在于温度并含有水分。当空气中有水气，一旦把水气分离掉，气量将有所降低。

 

2空气的标准状态定义是什么？

答：标准状态的定义是：空气吸入压力为0.1MPa，温度为15.6℃（国内行业定义是0℃）时的空气状态叫
空气的标准状态。

在标准状态下，空气密度是1.185kg/m3（空压机排气量、干燥机、过滤器等后处理设备的处理能力都是
以空气标准状态下的流量来标注的，单位写作Nm3/min）。

3什么叫饱和空气和未饱和空气？

 

答：在一定的温度和压力下，湿空气中水蒸气的含量（即水蒸气密度）是有一定限度的；在某一温度下



所含水蒸气的量达到可能含量时，这时的湿空气叫饱和空气。水蒸气未达可能含量时的湿空气就叫未饱
和空气。

4未饱和空气在什么条件下成为饱和空气？什么叫“结露”？

 

答：未饱和空气在成为饱和空气的瞬问，湿空气中会有液态水珠凝结出来，这一现象称为“结露”。结
露现象是常见的，例如夏天空气湿度很大，容易在自来水管的表面结成水珠，冬天早晨，住户的玻璃窗
上会出现水滴等，这些均是湿空气在定压下冷却达到露点温度而结露的结果。

5什么是大气压、压力、表压力？压力常用单位有哪些？

 

答：包围在地球表面一层很厚的大气层对地球表面或表面物体所造成的压力称为“大气压”，符号为Ρb
；直接作用于容器或物体表面的压力，称为“压力”，压力值以真空作为起点，符号为Ρa；用压力表、
真空表、U形管等仪器测出来的压力叫“表压力”，“表压力”以大气压为起点，符号为Ρg。三者之间
的关系是

Ρa=Ρb+Ρg

压力是指某一单位面积的力，压力单位为N/平方，记作Ρa，称为帕斯卡。工程上常用MPa（兆帕）

� 

1MPa=10六次方Pa

1标准大气压=0.1013MPa

1kPa=1000Pa=0.01kgf/平方

1MPa=10六次方Pa=10.2kgf/平方

在旧的单位制中，压力通常用kgf/cm2（千克力/平方厘米）作单位。

 

6什么叫温度？常用温度单位有哪些？

 

答：温度是物质分子热运动的统计平均值。

温度：以气体分子停止运动时的极限温度为起点的温度，记为T。单位为“开（开尔文）”，单位符号
为K。

摄氏温度：以冰的融点为起点的温度，单位为“摄氏度”，单位符号为℃。

此外英美国家还经常用“华氏温度”，单位符号为F。



三种温度单位之间的换算关系是

T（K）=t（℃）+273.16

t（F）=32+1.8t（℃）

7湿空气中水蒸气分压力指的是什么？

 

答：湿空气是水蒸气与干空气组成的混合物，在一定体积的湿空气里水蒸气所占的分量（以质量计）通
常比干空气要少得多，但它占有与干空气相同的体积，也具有相同的温度。湿空气所具有的压力是各组
成气体（即干空气与水蒸气）分压力的和。湿空气中水蒸气所具有的压力，称为水蒸气分压力，记作Ρs
o。其值反映了湿空气中水蒸气含量的多少，水蒸气含量越高，水蒸气分压力也越高。饱和空气中水蒸气
分压力叫水蒸气饱和分压力，记作Ρab。

8什么叫空气的湿度？湿度有几种？

 

答：表示空气干湿程度的物理量叫湿度。常用的湿度表示有：湿度、相对湿度。

在标准状态下，1m3容积中湿空气含有水蒸气的质量称为湿空气的“湿度”，单位是g/m3。湿度只表明
单位体积湿空气中，含有多少水蒸气，而不能表示湿空气吸收水蒸气的能力，即不能表示湿空气的潮湿
程度。湿度也就是湿空气中水蒸气的密度。

湿空气中实际所含的水蒸气量与同温度下可能含有水蒸气量的比值称为“相对湿度”，常用φ来表示。
相对湿度φ在0～100％之间。φ值越小，空气越干燥，吸水能力越强；φ值越大，空气越潮湿，吸水能
力越弱。湿空气的吸湿能力还与其温度有关，湿空气的温度升高，饱和压力相应增大，如此时的水蒸气
的含量不变，则湿空气的相对湿度φ将下降，就是说湿空气的吸湿能力增加。因此空压机机房在安装时
应注意保持通风、降低温度、室内无排水、积水，以减少空气中的水分。

9什么叫含湿量？含湿量怎样计算？

 

答：在湿空气中，1kg干空气含有水蒸气的质量叫做湿空气的“含湿量”，常用。来表示，含湿量ω几乎
同水蒸气分压力Pso成正比，而同空气总压力p成反比。ω确切反映了空气中含有的水蒸气量的多少，如
大气压力一般不变，则湿空气温度一定时，Pso也一定，此时相对湿度增加，其含湿量增加，吸湿能力减
少。

10饱和空气中水蒸气的密度取决于什么？

 

答：空气中水蒸气的含量（水蒸气密度）是有极限的。在气动压力（2MPa）范围内，可认为饱和空气中
水蒸气的密度只取决于温度的高低而与空气压力大小无关，温度越高，饱和水蒸气的密度越大。譬如，
在40℃时1立方空气，不论其压力是0.1MPa还是1.0MPa，它的饱和水蒸气密度是一样的。

11什么叫湿空气？



 

答：含有一定量水蒸气的空气叫湿空气，不含水蒸气的空气叫干空气。我们周围的空气都是湿空气。在
一定海拔高度下，干空气的组成成分及比例基本稳定不变，它对整个湿空气的热工性能无特殊意义。湿
空气中的水蒸气含量虽然不大，但含量的变化对湿空气的物理性质影响很大。水蒸气含量的多少决定了
空气的干燥和潮湿程度。空压机的工作对象就是湿空气。

12什么是热量？

 

答：热量是能量的一种形式。常用单位：KJ/（kg�℃）、cal/（kg�℃）、kcal/（kg�℃）等。1kcal=4.1
86kJ，1kJ=0.24kcal。

根据热力学定律，热量能通过对流、传导、辐射等形式，从高温端向低温端自发传递。在没有外功耗情
况下，热量永远不可能作反向传递。

13什么是显热？什么是潜热？

 

答：物体在加热或冷却过程中，温度升高或降低而不改变其原有相态所需吸收或放出的热量，称为显热
。它能使人们有明显的冷热变化感觉，通常可用温度计测量出来。如将水从20℃升高到80℃所吸收到的
热量，就叫显热。

在物体吸收或放出热量过程中，其相态发生了变化（如气体变成液体⋯⋯），但温度不发生变化，这种
吸收或放出的热量叫潜热。潜热不能用温度计测量出来，人体也无法感受到，但可通过实验计算出来。

饱和空气在放出热量后，一部分水蒸气会相变成液态水，而此时饱和空气温度并不下降，这部分放出的
热量就是潜热。

14什么是空气的焓值？

 

答：空气的焓值是指空气所含有的总热量，通常以干空气的单位质量为基准。焓用符号ι表示。

15什么叫露点？它和什么有关？

 

答：未饱和空气在保持水蒸气分压不变（即保持含水量不变）情况下降低温度，使之达到饱和状态时的
温度叫露点。温度降至露点时，湿空气中便有凝结水滴析出。

湿空气的露点不仅与温度有关，而且与湿空气中水分含量的多少有关。含水量大的露点高，含水量少的
露点低。在一定的湿空气温度下，露点温度越高，说明湿空气中水蒸气分压力越大，湿空气中水蒸气的
含量也越大。露点温度在压缩机工程中有重要用途，如空压机出口温度过低时，油气桶内会因温度过低
而造成油气混合物结露，使润滑油含水影响润滑效果。因此，空压机出口温度设计时必须保证不低于相
应分压力下的露点温度。

16什么是压力露点？



 

答：湿空气被压缩后，水蒸气密度增加，温度也上升。压缩空气冷却时，相对湿度便增加，当温度继续
下降到相对湿度达100％时，便有水滴从压缩空气中析出，这时的温度就是压缩空气的“压力露点”。

 

17压力露点与常压露点有什么关系？

 

答：压力露点与常压露点之间的对应关系与压缩比有关，在压力露点相同情况下，压缩比越大，所对应
的常压露点越低。例如：0.7MPa的压缩空气压力露点为2℃时，相当于常压露点为-23℃。当压力提高到1.
0MPa时，同样压力露点为2℃时，其对应的常压露点降到-28℃。

18压缩空气露点用什么仪器来测量？

 

答：压力露点单位虽然是摄氏度（℃），但它的内涵是压缩空气的含水量。因此测量露点实际上就是测
空气的含水量。测量压缩空气露点的仪器很多，有用氮气、等作冷源的“镜面露点仪”，有用五氧化二
磷、氯化锂等作电解质的“电解湿度计”等。目前工业上普遍使用专用的气体露点计来测量压缩空气的
露点，如英国的SHAW露点仪，该仪器的测量范围可达-80℃。

19用露点仪测量压缩空气露点时应注意什么？

 

答：用露点仪测量空气露点，特别是在被测空气含水量极低时，操作要十分仔细和耐心。气体采样设备
及连接管路必须是干燥的（至少要比被测气体干燥），管路连接应是完全密封的，气体流速应按规定选
取，而且要求有足够长的预处理时间，稍一不慎，就会带来很大误差。实践证明用五氧化二磷作电解质
的“微水分测定仪”来测量经冷干机处理的压缩空气的压力露点时，误差很大。这是由于在测试过程中
压缩空气会产生二次电解，使读数值比实际高。所以在测量冷干机处理的压缩空气露点时，不应当使用
这类仪器。

20压缩空气的压力露点应在干燥机哪个部位测量？

 

答：用露点仪测量压缩空气的压力露点，取样点应放在干燥机的排气管道内，且样气中不能含有液态水
滴。对于其他采样点测出的露点都有误差。

21可以用蒸发温度来代替压力露点吗？

 

答：在冷干机里，蒸发温度（蒸发压力）的读数是不能用来代替压缩空气的压力露点的。这是由于在换
热面积有限的蒸发器里，压缩空气与冷媒蒸发温度在热交换过程中存在不可忽略的温差（有时可达4~6℃
）；压缩空气所能冷却到的温度总比冷媒蒸发温度高。处于蒸发器与预冷器之间“气水分离器”的分离
效率也不可能是100％，总有一部分分离不尽的细小水滴会随气流进入预冷器，并在那里“二次蒸发”还
原成水蒸气，使压缩空气含水量增加，露点上升。因此在这种情况下，所测得的冷媒蒸发温度总比压缩



空气的实际压力露点来得低。

22在什么情况下可以用测量温度的办法来代替压力露点？

 

答：工业现场用SHAW露点计间歇取样测量空气压力露点的步骤相当麻烦，往往因测试条件不完备而影
响测试结果。因此在要求不十分严格的场合，往往用温度计来近似测量压缩空气的压力露点。

用温度计测量压缩空气压力露点的理论依据是：如果被蒸发器强制冷却后通过气水分离器进入预冷器的
压缩空气，其中所带的凝结水在气水分离器得到完全分离，那么此时所测得的压缩空气温度即是它的压
力露点。虽然实际上气水分离器的分离效率不可能达到100％，但在预冷器与蒸发器凝结水排出良好的情
况下，进入气水分离器并需通过气水分离器排除的凝结水只占全部凝结水量的很少一部分。因此用这种
方法测压力露点误差并不很大。

用这种方法测量压缩空气压力露点时，温度测点应选择在冷干机蒸发器末端或气水分离器内，因为这点
压缩空气温度。

23压缩空气干燥方法有哪几种？

 

答：压缩空气可以通过加压、降温、吸附等方法来除去其中的水蒸气，并可通过加热、过滤、机械分离
等方法除去液态水分。

冷冻式干燥机就是对压缩空气进行降温来排除其中所含水蒸气，获得相对干燥压缩空气的一种设备。空
压机的后部冷却器也是利用降温来排除其中所含水蒸气。吸附式干燥器是利用吸附原理来排除压缩空气
所含水蒸气。

24什么是压缩空气？有哪些特点？

 

答：空气具有可压缩性，经空气压缩机做机械功使本身体积缩小、压力提高后的空气叫压缩空气。

压缩空气是一种重要的动力源，与其他能源比，它具有下列明显的特点：清晰透明，输送方便，没有特
殊的有害性能，且无污染或低污染，温度不高，没有起火危险，不怕超负荷，能在许多不利环境下工作
，获取方便，取之不尽。

 

25压缩空气里含有哪些杂质？

 

答：空压机排出的压缩空气里含有很多杂质：①水，包括水雾、水蒸气、凝结水；②油，包括油污、油
蒸气；③各种固态物质，如锈泥、金属粉末、橡胶细末、焦油粒及滤材、密封材料的细末等，此外还有
多种有害的化学异味物质等。

26什么是气源系统？由哪些部分组成？



 

答：由产生、处理和储存压缩空气的设备所组成的系统称为气源系统。典型的气源系统通常由下列部分
组成：空气压缩机、后部冷却器、过滤器（包括前置过滤器、油水分离器、管道过滤器、除油过滤器、
除臭过滤器、灭菌过滤器等等）、稳压储气罐、干燥机（冷冻式或吸附式）、自动排水排污器、输气管
道、管路阀件、仪表等。上述设备根据工艺流程的不同需要，组合成完整的气源系统。

27压缩空气中的杂质有哪些危害？

 

答：从空压机输出的压缩空气中含有大量有害杂质，主要杂质是空气中固体粒子、水分及含油。

汽化后的润滑油会形成一种有机酸腐蚀设备，使橡胶、塑料、密封材料变质，堵塞小孔，造成阀类动作
失灵，污染产品。

压缩空气中的饱和水分会在一定条件下凝结成水，并集聚在系统中一些部位。这些水分对元件和管道有
锈蚀作用，造成运动部件卡死或磨损，使气动元件动作失灵和漏气；在寒冷地区，水分结冰会造成管道
冻结或冻裂。

压缩空气中的灰尘等杂质会磨损气缸、气动电动机和气动换向阀中的相对运动表面，降低系统的使用寿
命。

28为什么要对压缩空气进行净化处理？

 

答：与液压系统对液压油的洁净程度有较高要求一样，气动系统对压缩空气也有较高的质量要求。

由空气压缩机排出的空气不能直接被气动装置使用。空气压缩机从大气中吸入含有水分和灰尘的空气，
经压缩后空气的温度提高到100℃以上，此时空气压缩机里的润滑油也部分变成气态。这样，空气压缩机
排出的压缩空气就是含有油分、水分及灰尘的高温气体。如果将这种压缩空气直接送给气动系统，由于
空气质量不良，使气动系统的可靠性和使用寿命大大降低，由此造成的损失往往大大超过气源处理装置
的成本和维修费用，故正确选用气源处理系统是必要的。

29气源质量的标准有哪些？

 

答：不同用户对气源质量有不同要求。GB/T 13277-1991《一般用压缩空气质量等级》就是为此而制定的
。该标准对压缩空气中固体粒子、水分及含油量作出了量的规定。

从更广的意义上讲，一个良好的气源还应当在使用过程中压力是稳定的，对周围环境造成的污染是小的
。

1、压缩空气质量等级的表示方法。压缩空气质量等级用三个阿拉伯数字表示。如对某一污染物等级没要
求，则用“—”代替。

30压缩空气在工业被广泛应用的原因是什么？

答：



1. 

贮存。按需要容易贮存大容量的压缩空气。

2. 

3. 

设计和控制简单。作用气动元件属于简单设计，因而适合较简单控制的自动系统。

4. 

5. 

运动的选择。气动元件易于实现无级调速的直线和回转运动。

6. 

7. 

压缩空气产生系统，由于气动元件价格合适，整套装置费用较低，而且气动元件寿命长，所以维护费用
较低。

8. 

9. 

可靠性。气动元件有很长的工作寿命，所以系统有很高的可靠性。

10. 

11. 

恶劣环境适应性。压缩空气很大程度上不受高温、灰尘、腐蚀的影响，这一点是别的系统所不能及的。

12. 

13. 

环境干净。气动元件是清洁的，以及有特殊的排出空气处理方法，对环境污染少。

14. 

15. 

安全性。在危险地方不会引起火灾，若系统过载执行元件只会停车或打滑。

16. 

 



租赁空压机的注意事项:

一、确定租赁空压机的参数

压力：即需要的压缩空气低压力，常用单位有Kg/cm2、Bar、Mpa、Psi。

流量：即考虑了适当余量的大用气量，常用单位有，m3/min、L/min。

二、确认要求租赁空压机质量

含水量：即压缩空气干燥度，常用的术语是露点温度℃。

含油量：即压缩空气中残留油的量，常用的术语有ppm、mg/m3。

三、租赁空压机使用安全

生产是否合法性：没有经过国家检测许可的各种非法性质的生产、贴牌产品，终会给客户造成无法弥补
的损失。

技术的先进性：设计的非自主性，低研发成本的产品会很快被淘汰。

零部件配置：关键零部件选用国产替代品可以造成很大的价格差距。

四、租赁空压机时的注意事项

维护机房要有适当的保养空间及必需的吊运设施与出入信道，工程人员与保养也应该施予不同的维修训
练

压缩空气用途以及低使用压力。

空压机的控制技术日新月异，“多机连锁”、“变频变速”及“远程监控”等技术，能有效抑制离心式
的BOV及螺旋式的空车浪费

依据不同的用气质量选用与配置不同形式与等级的干燥机与精密过滤器，过好的质量浪费能源，不足的
质量影响制程，必须慎重考虑。

安装考虑机房空间的大小，通风条件、噪音隔绝、废热、废水回收等都影响能源的使用。

运转效率不能只比较型录上的标称马力与风量，重点是实际的“性能曲线”与“每马风量”。

电源规划电压需求与电压降的稳定必须要求，离心机通常为高电压，完全不能移动，启动时对电网会造
成冲击，应该保持经常性运转。

冷却方法有气冷和水冷两种，气冷是不必额外投资冷却水塔雨水，但必须有良好的通风;运转温度不受环
境影响，有利空压机的寿命，唯有结冰爆裂与阻塞的缺点。

五、租赁空压机的使用成本

1、空压机效率：可以理解成每度电能产生压缩空气的量多少，不要注重表面数据，要看实际运行测量的
结果。



2、维护件的成本：不要计算单件维护件的价格，重要的是每年甚至3年所需维护费用需要多少。
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