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锦州楼面安装光伏板荷载力检测鉴定服务内容

在太阳能系统中，太阳能辐射具有不可操作性，并且太阳能辐射随着季节和时间变化而变化，在控制理
论中这种变化成为一项干扰。太阳能电站的动态参数（非线性和不确定性）十分适合**控制理论。 控
制系统可以分为两部分。部分是本地控制，通过设置好的日光反射装置，将时间和太阳辐射角度反馈给
上层控制系统。*二部分逻辑层面是数字控制系统（DCS），通过接收到的数据控制进行计算，给出下一
步指令。  现阶段的太阳能板追踪系统控制趋势是利用开环控制系统，根据太阳能辐射的地点和时间，
给出太阳辐射方向。当接收器接到温度和流量分布的模拟信号后，计算机根据输入算法中的模拟公式给
出每块板支架的偏移量。控制参数的准确性会因时间、经度和纬度、支架位置、处理器**度和环境干扰
等因素而产生误差。  很多太阳辐射位置算法的研究均利用了小型计算机。很多算法利用微型计算机增
加了追踪**度。但研究表明此种算法只在有效时间段内有效[7]。大型计算机在长期数据监测下可以准确
预测太阳辐射位置并将误差缩小至0.003度，但经济成本太高。 

屋顶光伏发电系统使用寿命的优化设计  

我国的光伏发电系统组件基本都具有较长的理论使用寿命，通常的使用寿命在20年左右，长的可以达到3
0年，*短的也*过了十年。但是在实际的应用中，往往达不到理论使用寿命，大部分光伏组件在七八年的
时间内就会损坏而无法使用，有些光伏组件的实际使用寿命甚至不*过五年。太阳能瓦片的使用寿命问题
*为严峻，根据实际经验，有些地区的太阳能瓦片仅能使用两三年左右。这些使用寿命问题与光伏组件在
设计上脱离实际有很大关系，在设计阶段只考虑到了物理冲击与发电能效，忽略了风蚀、酸雨、温差变
化等一系列实际因素对组件的侵蚀。因此想要优化太阳能瓦片等光伏组件的寿命，必须结合实际的使用
条件。举例来说，在酸雨频发地区，在设计光伏组件时要特别强化其耐酸碱能力；在风沙较大的地区，
要提升光伏组件的抗风蚀、抗冲击能力；在雨水较多的地区，要额外强化屋顶光伏发电系统的防水设计
。电站采取在轻钢屋面厂房、仓库屋顶采取沿屋面坡度3度倾角方式安装太阳能板。根据企业中每座厂房
、仓库屋顶光伏组件的容量和厂房内负荷大小合理划分几个区域，然后配备容量适当的逆变器，组成几
个独立的发电单元，多点并网。采用国家统一招标规定的230Wp多晶光伏组件，并合理选择设备配置，



为下一步在上海乃至全国大面积推广和发展建设做好经验积累。自2012年投产来，光伏电站已成功运营
了三年的时间。 

1 光伏电站运行数据分析  电站自2013年投产运行以来，光能产出数据见表1。 

 光伏电站装机容量为32MWp， 共170台光伏发电机组，至2013年5月全部投产，由于设备维修等其他因
素并未实现满负荷发电。根据每月统计的产出数据统计出三年来发电量对比如图2和图3。  2013年因施
工原因，投产机组逐渐增多。发电量在6月全部投产后呈指数上升趋势，对比可见每年7-9月是发电量高
峰期，而11月至1月则发电量较低。2014年和2015年发电量变化曲线变化基本一致，图线变化与上海市气
象局统计的上海市平均光照曲线变化趋势基本一致。因此光伏机组对太阳能的利用率与太阳辐射变化较
为一致。  根据图3中三年平均每台产出数据，可看出其中2013年9月平均产出量*多，每台机组的平均产
出变化较大，机组工作状态不稳定。通过对比发现，只有2013年9月的产出比例*出设计值，其他月份均
与设计值相差较大。其中年度总发电量，2013年为设计值的46.3%，2014年为63.2%，
2015年为70%。均未达到设计值参考产能的75%及以上。 

2 未达设计值影响因素  太阳能电站产除了受环境因素影响，还与自身构造、电池板材料有关。下面根
据研究，可能会产生主要影响的要素分析如下：  2.1 环境因素对太阳能电池板能效的影响  温度和太
阳能辐射照度是影响太阳能设备输出效率的两个主要因素。其他环境因素，如风、雨、云层和太能辐射
分布会通过对温度和太阳能辐射度的间接影响从而影响设备效率[3]。  2.1.1 温度  当光伏组件在环境
温度为25℃时工作时，其实际操作温度将**环境温度，并导致14%的能源转化损失[4]。一般来说，单晶
硅额定电池工作温度（NOCT）为40℃。NOCT是指当太阳能组件或电池处于开路状态，并在以下具有代
表性情况时所达到的温度[5]。  （1）电池表面光强： 800 W/m2  （2） 环境温度： 20℃ 
（3）风速：1m/s  （4）电负荷： 无（开路）  （5）倾角：与水平面成45°  （6）
支架结构：后背面打开  通过对光伏组件电能生产监控实验发现[2]，高温会导致组件产能下降。高风速
会使环境温度下降，从而降低了光伏组件工作温度，提高产能。低温是光伏组件的理想工作环境。当环
境温度**25℃时，电能损失为标准测试条件（STC）功率的10%，光谱、组件衰减和其他因素会导致约7.7
%的电能损失。

并网发电系统通过光伏数组将接收来的太阳辐射能量经过高频直流转换后变成高压直流电，经过逆变器
逆变后向电网输出与电网电压同频、同相的正弦交流电流。而独立式发电系统光伏数组*会将接收来的太
阳辐射能量直接转换成电能供给负载，并将多余能量经过充电控制器后以化学能的形式储存在蓄电池中
。 

（1）太阳能电池组件。 

一个太阳能电池只能产生大约0.5V的电压，远**实际使用所需电压。为了满足实际应用的需要，需要把
太阳能电池连接成组件。太阳能电池组件包含一定数量的太阳能电池，这些太阳能电池通过导线连接。
如一个组件上，太阳能电池的数量是36片，这意味着一个太阳能组件大约能产生17V的电压。 

通过导线连接的太阳能电池被密封成的物理单元被称为太阳能电池组件，具有一定的防腐、防风、防雹
、防雨的能力，广泛应用于各个领域和系统。当应用领域需要较高的电压和电流而单个组件不能满足要
求时，可把多个组件组成太阳能电池方阵，以获得所需要的电压和电流。 



（2）直流/交流逆变器 

将直流电变换成交流电的设备。由于太阳能电池发出的是直流电，而一般的负载是交流负载，所以逆变
器是不可缺少的。逆变器按运行方式，可分为独立运行逆变器和并网逆变器。独立运行逆变器用于独立
运行的太阳能电池发电系统，为独立负载供电。并网逆变器用于并网运行的太阳能电池发电系统将发出
的电能馈入电网。逆变器按输出波形又可分为方波逆变器和正弦波逆变器。 
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