
矿用提升机变频控制柜 提升机专用

产品名称 矿用提升机变频控制柜 提升机专用

公司名称 上海日搏电气有限公司

价格 888.00/台

规格参数 应用范围:提升机专用
品牌:日博
产品系列:RB2000

公司地址 上海市奉贤区东海村路199号1幢101-103室

联系电话 86-021-57442288

产品详情

应用范围 提升机专用 品牌 日博
产品系列 RB2000 型号 RB2000
额定电压 三相AC380-400（V） 适配电机功率 200（kW）
滤波器 内置1A滤波器 控制方式 V/F闭环
供电电压 低压 电源相数 三相
输出电压调节方式 PWM控制 外型 柜式
营销方式 厂家直销 额定电流 400（A）
电机容量 200（KVA）

一、概述

矿井提升机广泛用于煤炭、有色金属、黑色金属、非金属、化工等矿山的竖井、斜井的提升系统用作提
升矿物和物料及设备等，是矿井系统设备的咽喉，在整个生产过程中，占有非常重要的地位，矿用生产
是24小时连续作业，即使短时间的停机维修也会给生产带来很大损失。因此，设备的安全可靠运行就显
的特别重要。目前的电控系统存在着很多的不足，矿用提升机的技术改造要求迫在眉睫。

变频调速是近年来发展起来的一门新兴的自动控制技术，它利用改变被控对象的电源频率，成功实现了
交流电动机大范围的无级平滑调速，在运行过程中能随时根据电动机的负载情况，使电机始终处于最佳
运行状态，在整个调速范围内均有很高的效率，节能效果明显。采用变频器对异步电动机进行调速控制
，由于使用方便、可靠性高并且经济效益显著，所以得到广泛应用。

因此，应用矿用提升机专用变频器，对提升机原有控制系统进行改造，将成为历史的必然趋势。

二、传统提升机电控系统

1、矿用提升机电力拖动系统



目前全国各类矿山的提升机（绞车）多采用交流绕线式异步电动机转子串电阻调速方案，用交流接触器
进行速度段切换，这种调速方式在低同步状态没有制动力矩，而提升工艺要求拖动系统在低速爬行段能
够工作在制动状态（下放重物）或电动状态（提升重物）。

2、传统提升机电控系统存在的不足

挡位调节，调速不连续，运行中机械振动大，矿车冲击大，制动不安全；

启动及换挡时冲击电流大，启动电流一般是额定电流的1.7倍，有时会更大，如果加速快，甚至会引起总
开关跳闸；

调速时大量的电能消耗在电阻上，浪费严重，造成工作环境恶劣，空间噪声大；

维修量大，不方便。由于操作时交流接触器频繁动作，易造成触点及线圈的烧坏，转子更换碳刷频繁；

耽误生产。矿井是连续24小时工作，生产量大，任务繁重，由于电控系统设计落后，制造工艺落后，即
使是短时间的维修，也会给生产带来损失。

三、配有矿用提升机专用变频器的提升机电控系统

变频系统甩掉了原电控调速用的交流接触器及调速电阻，提高了系统的可靠性，改善了操作人员的工作
环境，使噪音及室温降低了很多。

调速连续方便，分段预置，连续平滑调节。

实现了低频低压的软起动和软停止，使运行更加平稳，机械冲击小。

启动及加速过程冲击电流小，加速过程中最大启动电流不超过1.3倍的额定电流，提升机在重载下从低速
平稳无级平滑地升至最高速，也没有大电流出现，大大地减小了对电网的冲击。

增加了直流制动功能，使重车停车时更加平稳，有效避免了“溜沟”现象。

采用能耗制动、回馈制动或超级电容吸收技术，成功解决了位能负载在快速、减速或急停时的再生发电
能量处理问题，保证了变频器的安全运行。

转矩补偿达到规范要求，重车启动正常。

节能效果显著。据实测，在低速段节能明显，一般可达到30%左右。而且矿井越浅，低速段运行时间越
长，节能效果越明显。

采用变频控制后，原绕线式电机可改为普通电机，这不但降低了成本，普通电机比绕线式电机可节约投
资1/3，而且电机维护方面，避免了转子炭刷的烧损及维护。

3.矿井提升机专用变频器的特点

矿用电网波动较大，变频器在（380v-10kv）±20% 能正常工作。

运行平稳，加减速平滑，运行速度曲线加速段、减速段为s型，在加减速过

程中可做到加速度连续，无撞击感。



对回馈能量的处理方法：

回馈制动，带有能量回馈单元。将制动时产生的再生 能量回馈到电网。

变频器在整个工作过程中提供所需要的力矩特性：

启动力矩大于2倍额定转矩，尤其是当矿车停在井筒中间时，启动转矩比额定转矩大得多。低频转矩在6h
z时大于1.6倍额定转矩。

有足够的加速力矩，适应重车提升时的加速过程。

运行过程中由于道轨不平整或滚筒偶尔出现钢丝绳绞绳，会引起电机力矩的
跳变，变频器能承受这种跳变。

运行过程中若出现偶然事件，要求快速停车时能给出大于额定转矩的制动力矩，这时会有较大的能量馈
送给变频器。

停车状态下，能给出大于额定转矩的制动力矩，防止重车下滑。

4.变频器技术指标

变频器容量：90kw-400kw/380v

频率范围：2-50hz分段予置，连续调节。

工作电压范围：380v±20%

过载能力：

160%额定电流，允许1分钟；

220%额定电流，允许1.5秒。

转矩特性：

启动转矩，大于2倍额定转矩；

低频转矩，6hz时大于1.6倍额定转矩；

制动转矩大于额定转矩。

两种制动方式：

直流制动；

回馈制动，带有能量回馈单元，将制动时产生的再生能量回馈给电网。

除一般变频器所具有的过压、欠压、过载、短路、温升等多种保护功能外，具有开机连锁保护、自动限
速保护功能等。在各种不利情况下，能够避免事故、确保安全。

远距离操作及显示，能显示多种设置参数及运行参数。



5、几种特殊功能的实现

（1）对再生能量的处理

变频器的主回路采用双向逆变方案。原理示意图如图2所示。

（2）直流制动的作用

提升机配用变频器，直流制动功能对系统的安全运行起重要作用。当重车在井筒中间停车时，变频器由
高速平滑地降到低速，随之施加一直流制动信号使绞车停止，当机械制动起作用后方可去掉直流制动信
号，使重车靠机械抱闸的作用停在中间。启动时，先对电机施加一直流制动信号，当检测到机械抱闸打
开时，方可去掉直流制动信号，加上启动电压，绞车转动。机械抱闸抱紧状态一直在变频器检测下，一
旦机械抱闸打开，马上给电机施加直流制动信号，确保重车不可能下滑，要绝对避免“溜勾”现象。

为了尽量减小运行过程中的机械冲击，在变频器启动与停止过程中，最好做到加速度是连续的，即运行
和速度曲线是平滑的，即通常所说的s形（在加速段、减速段速度曲线）加、减速曲线，见图4。

当井下及井口停车倾角很小时（约30），这时要求绞车运行速度很低，否则会出现“松绳”现象。另外
根据井筒中轨道情况，要求变频器能以不同的频率工作。根据现场情况，变频器可设置5个频率段。例如
设置6hz、15hz、25hz、35hz、50hz
5个不同的速度。主令控制器的不同位置，对应不同的直流控制电压，也即对应不同的运行频率。

（4）自动限速保护

当运行接近终点时，给出一个减速信号，接到减速信号后，若主令控制器已经操作减速，则变频器按照
主令控制器的操作改变运行速度。若收到减速信号后，主令控制器没有正常操作，则自动启动机内的自
动减速程序，将变频器的工作频率按预定要求逐步变为低速运行。这对预防“过卷”是十分必要的。此
外，绞车带有测速发电机，当测速发电机给出超速信号时，变频器也能自动减速。

（5）连锁开机功能

绞车开机必须按照给出的命令操作，当给出“上行”或“下行”命令时，若操作人员的操作与命令不符
，连锁功能对此操作不响应，变频器不启动，连锁功能是保证安全运行的重要措施。

四、变频改造后的经济效益分析

1.变频器在低速段运行时节能显著，由于提升机在井口及井底时都处于低速运行，根据现场情况，一般
设置升速点及减速点分别在70—100m左右，因此其低速运行段大约在140—200m，根据坡长的不同，其
低速段约占30%左右，其综合节电率约在20%左右。

2.采用变频控制后，由于设置直流制动，在运行时油闸全敞开，减轻了原工频控下的磨损，油闸只是作
为一种辅助设施，在电机停稳后或在急停时快速抱闸用，据测算，该项损耗大大减低，每年也可节省2—
3万元。

3.原工频控制采用交流接触器进行速度段切换，用调速电阻调速，而变频控制则将其全部甩掉，不但节
省了投资，也增加了可靠性，原用接触器及调速电阻，每2—5个月即可更换一次，维修费用大，而且耽
误生产。

4.采用回馈制动，其再生能量能回收利用，这也节约了一部分电能。

综上所述，其综合经济效益是十分明显。
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