
中学数学科普馆建设方案 数学创新实验室建设方案
数学探究实验室仪器 创新科普仪器 八皇后

产品名称 中学数学科普馆建设方案
数学创新实验室建设方案 数学探究实验室仪器
创新科普仪器 八皇后

公司名称 南京小能人教学仪器有限公司

价格 .00/件

规格参数 品牌:师大教育
型号:SDJY-SX
产地:江苏南京

公司地址 南京市浦口区桥林工业园22-26号

联系电话 025-83204284 13405879778

产品详情

操作说明：转动手轮，观察小熊猫的运动路线。

功能概述：展品由大、小圆盘、小熊模型、操作手轮组成。转动手轮，会看到小圆盘内切于大圆盘滚动

，而小圆盘上的小熊居然沿直线往复运动。

科学原理：这是为什么呢？在平面上，一个动圆沿着一个固定圆的内侧作滚动时，此圆上一点的轨迹叫

做内摆线。如果动圆半径正好是定圆半径的一半，动圆圆周上任意一点的轨迹均为直线。展品中小圆盘

的直径恰好是大圆盘直径的一半，而小熊正好位于小圆盘的圆周上，所以它的运行轨迹是一条直线。在

机械加工中，刨床上刀片的往复直线行走就是利用了内摆线这一特性。



操作说明：把两个小球分别放到起点位置，扳动操作杆，两个小球同时滚落，无论尝试多少次，曲线轨

道上的小球总是

先到达终点。

功能概述：展品由两条轨道、两个半径和质量相等的小球和操作杆组成。两条轨道的起点高度、终点高

度均相同，其中一条为直线轨道，另一条为曲线轨道。把两个小球分别放到起点位置，扳动操作杆，两

个小球同时滚落，无论尝试多少次，曲线轨道上的小球总是先到达终点。

科学原理：为什么沿着较长轨道滚落的小球用的时间短呢？小球到达终点的先后不仅取决于轨道的长度

，还与小球的下滑速度有关。实际上，曲线轨道是一条降线，在小球下降的初始阶段，通过较陡的轨道

使小球尽快获得较大的速度；再充分利用较大速度走完平坦的曲线。因此，与其它轨道相比，速降线上

滚落的小球总是可以先到达终点。降线在工程中应用广泛。我国古代建筑中“大屋顶”房子上的曲线就

是速降线，降落在屋顶上的雨水能够以的速度流走。

操作说明：按要求摆放棋子，看看能摆出几种不同的布局。

功能概述：展品为1个8×8的棋盘。旁边有8个棋子----皇后。游客将8个皇后一一放在棋盘上，但是任意2

个皇后都不能在同一行，同一列或者同一斜线上。

科学原理;八皇后问题，一个古老而的问题，是回溯算法的典型案例。该问题由国际西洋棋棋手马克斯�

贝瑟尔于 1848 年提出:在 8×8 格的国际象棋上摆放八个皇后，使其不能互相攻击，即任意两个皇后都不



能处于同一行、同一列或同一斜线上，问有多少种摆法。高斯认为有 76 种方案。1854

年在柏林的象棋杂志上不同的作者发表了 40 种不同的解，后来有人用图论的方法解出 92 种结果。如果

经过±90度、±180度旋转，和对角线对称变换的摆法看成一类，共有42类。计算机发明后，有多种计算

机语言可以编程解决此问题。

操作说明：旋转钉板，观看小球下落形成的曲线。

功能概述：展品由一套可翻转的针板和若干金属小球构成。翻转针板，小球依次下落，与沿途的针杆碰

撞后，下落到底部，形成一个中间高，两端底的曲线，这就是正态分布曲线。

科学原理：正态分布又名高斯分布，是一个在数学、物理及工程等领域都非常重要的概率分布，在统计

学的许多方面有着重大的影响力。若随机变量服从一个位置参数、尺度参数的概率分布，记为：则其概

率密度函数为正态分布的数学期望值或期望值等于位置参数，决定了分布的位置；其方差的开平方或标

准差等于尺度参数，决定了分布的幅度。正态分布的概率密度函数曲线呈钟形，因此人们又经常称之为

钟形曲线。我们通常所说的标准正态分布是位置参数为0, 尺度参数为1的正态分布。

操作说明：按下“启动”按钮后，根据提示，选择按下相应按钮，看看自己的生肖和设备猜出的生肖是

否一致。

功能概述：本展品实际上是一个二进制问题，它利用0和1方式编码，四位二进制数值可以代表16个数字

，因此完全可以确定观众的生肖。此展项由4组含有各种生肖图案图版、12种生肖图案灯箱、选择按钮等

构成。观众按下启动按钮后，看4组图版中是否有自己的生肖，有则按下相应区域的按钮，没有则不按，

选择完成后，按下确认按钮，电脑通过二进制0、1代码计算出观众的生肖，并将相应生肖图案的灯箱点



亮。

科学原理:项展示了二进制代码的特点。观众在选择有或无的过程中，实际输入的是0或1的信号，通过编

码，形成一系列的数字，比如：0110,1110......，这些代码就是一个特定的数据，代表了一个生肖。

操作说明：根据屏幕提示，调整面部的位置对准脸型框中的中心线后，按下拍摄按钮。此时，在屏幕中

就能看到自己的原脸、右脸对称和左脸对称的三个图像。观众会发现看似对称的左右脸实际并不完全对

称。

功能概述：展品由多媒体装置、摄像头和拍照按钮组成。根据屏幕提示，调整面部的位置对准脸型框中

的中心线后，按下拍照按钮。此时，在屏幕中就能看到自己的原脸、右脸对称和左脸对称的三个图像。

科学原理：为什么看似对称的左右脸实际并不完全对称呢？由于人们的生活习惯和生活方式不同，导致

骨骼发育和皮下软组织发育不对称，所以我们的左右脸型并不完全对称，而会略有差异。在几何图形中

对称的图形给人以美的感觉，所以在绘画、建筑中，经常融入对称的元素。



一、 数学探究实验室的构成

数学探究实验室由图形计算器、无线收发模块（与图形计算器配套）、无线收发平台（与图形计算器配

套）、集成管理平台（与图形计算器配套）、无线导航管理软件（与图形计算器配套）、教师版单机软

件（与图形计算器配套）、图形计算器教师用书（与图形计算器配套）、图形计算器学生用书（与图形

计算器配套）、图形计算器操作手册（与图形计算器配套）、多用线面关系演示器、空间平面关系演示

器、函数二角板、多用平面几何演示器、圆锥曲线演示器、立体几何模型数学教具、正20面体、变焦点

椭圆规、哥德巴赫猜想、斐波那契数列与鹦鹉螺、优美图、正交十字磨（椭圆规）、梵天塔、沙摆、悦

耳∏歌、数学问题探究平台、四色定理、生命游戏、星形线、数学与音乐、蒲丰实验、随机成群、摩斯

密码、Ⅱ断奇案、开灯技巧、抽屉原理、猜中思想和火车总站等仪器组成。

二、数学探究实验室的功能与特点

1、激发学生学习的兴趣。“兴趣是老师”，学生一说到实验室上课自然有说不出的高兴，实验中学生的

动手实践、合作探究，与具体形象的事物打交道，可让单调、枯燥远离数学。

2、降低学生理解数学知识的难度。传统的数学教学中，大多数学生对数学问题都是一知半解，容易陷入

背定理，背公式的怪圈中，而在数学实验室，老师可将抽象的数学形象化，学生更加容易真正理解数学

。

3、提高课堂教学效率。利用数学实验室的先进条件，老师上课的效率可以得到很大的提高。数学软件，

数学学具，数学教具、数学模型等教学设备可以极大地丰富课堂，提高教学效率，同时学生的课堂吸收

率也大大提高。



4、有利于学生形成正确的数学观念。长期以来，数学无用、数学枯燥难学，一直困扰着我国的中小学生

。数学实验室的推广，可以使数学走近同学们。数学实验室的出现，使数学的用途、数学学习的形式与

数学教学的手段甚至数学内容都将发生很大的改变，学生可以体验数学的有用，体验数学的优美，体验

数学学习的趣味性，这些都从根本上改变着学生对数学不正确的认识，有利于形成正确的数学观。

5、有利于学生素质的全面提高。无论是通过何种手段进行数学实验，数学实验都是数学活动之一，它的

宗旨是强调实践，操作和探究行为，注重对数学思想方法的领悟，重视合作交流、情感体验。通过数学

实验，学生从个性品质到数学素养都会得到全面的提高。

南京师范大学课程资源研究所

研究所可提供的中小学系列教育产品有：

系列产品有：校园小型科技馆、科普馆、科技创新实验室、科学探究实验室、数字化实验室（计算机数

据采集系统）、人工智能实验室、VR技术实验室、创客实验室、实验箱、新能源与新材料科技馆、生命

科学科技馆、现代农业科普馆、消防科普科技馆、幼儿园科学发现室、农业科普馆、社区科普科技馆、

青少年活动实践基地、综合实践活动室。

南京师范大学课程资源研究所可提供的系列教育产品有：科技馆建设方案、科普展品、科技创新实验室

仪器、科学探究实验室仪器、创客实验室建设方案、数字化实验室探究仪器设备、通用技术实验室仪器

模型、机器人实验室套件、航天航空科普馆仪器、航天航空科技馆展品、地震科普馆展品、地震科技馆

仪器、安全教育科普馆展品、安全教育科技馆仪器、交通安全科普馆展品、交通安全科技馆模型、消防

科普馆展品、消防科技馆仪器、幼儿园科学发现室仪器、农业科普馆展品、社区科普馆仪器、社区科技



馆展品、壁挂式科技馆仪器、科普大篷车仪器、示范性综合实践基地配套仪器、综合实践活动室配套仪

器、生命健康科普馆展品、低碳环保科普馆仪器模型、军事教育科普馆仪器模型、儿童乐园科普展品。
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