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一、地下车库调频广播补点覆盖建设必要性

随着我国社会经济的不断发展，汽车保有量连年飞速增长，停车需求
不断膨胀和集中释放。越来越多的社区、商场、车站、机场、科技园
区建设了地下停车场，来解决“停车难、乱停车”的问题以适应日益
增长的停车需求。地下停车场是一个相对的密闭空间，地面广播电台
发射的FM调频广播信号通过直射或绕射的方式无法在地下停车场进
行覆盖，这就导致在地下停车场成为FM调频广播信号覆盖盲区，通
过汽车收音机无法正常收听广播，给车主带来极大不便。客观需要将
地面广播电台的信号引入地下停车场进行无盲区覆盖，平时转播地面
广播电台的FM调频广播信号，紧急时可以通过车载收音机进行应急
广播提醒车主，大限度给车主提供行车便利。为此，北京海特伟业科
技有限公司根据调频广播传输特性、地下出库的环境特点、调频广播
信号传输行业标准，提出了新型地下车库调频广播覆盖系统解决方案
。



二、地下车库调频广播补点覆盖系统介绍

北京海特伟业科技有限公司地下车库调频广播补点覆盖系统，利用“
数字选频+光纤拉远+天线覆盖”相组合方式进行构建，具备数字选频
、光纤拉远、同步覆盖、无相干区、应急插播、终端可测等实用功能
，是一套集“先进性、科学性、经济性、扩展性”于一体的地下车库
调频广播系统解决方案。该方案实现了地下车库与地面广播信号的同
步（同频、同相、同调制度）覆盖，杜绝了在地下车库出入口的重叠
覆盖区，存在覆盖信号和广播电台直发信号产生互调现象的发生。

三、地下车库调频广播补点覆盖系统原理

1、系统原理综述

海特伟业地下车库广播信号补点同步覆盖系统，首先通过调频接收天
线接收室外FM调频广播信号，通过天线放大器对广播信号低噪声放
大后，通过馈线送至数字选频拉远器。然后对多路FM广播信号利用D
PD中频处理技术高速采样量化选频、电平差数字动态均衡调整，输出
与信号源同频、同相位、同调制度、电平均衡的FM调频广播基带光
信号。再通过光缆传输至广播拉远直放站，将FM调频广播光信号还
原成射频信号，并进行线性放大增益调整后，经功分器将功率信号分
配到覆盖发射天线实现FM调频广播信号的同步覆盖。数字选频拉远
器和广播拉远直放站的参数和工作状态可以通过监控服务器进行配置
和监控。广播、配置和监控信号才采用一芯单模光缆双向传输。

2、系统原理图

四、地下车库调频广播补点覆盖系统设计方案

1、 FM调频信号接收

在地下车库外面地势相对开阔海拔较高的地点架设调频接收天线，接



收当87-108MHz的开路调频广播信号。接收下来的调频广播信号经低
噪声天线放大器放大后送到机房。天线到机房距离远的情况下采用射
频光发射机进行电光转换，通过光缆送到停车场管理中心机房。

2、数字选频、紧急插播和终端监测

送入机房的开路调频广播信号经数字选频拉远器，对所要覆盖的FM
调频频率进行选择，可根据需要选择1-16路FM调频广播频率，经过高
速采样量化、电平差数字动态均衡后，输出“三同”（同频、同相位
、同调制度、均衡电平的）FM调频广播信号。数字选频拉远器具备
紧急插播接口，遇有紧急情况可以切换中断转发的地面1-16路FM调频
广播节目，紧急进行话筒喊话或紧急广播预案的强制插播。具备数字
选频拉远器电脑配置功能，可通过监控服务平台对数字选频拉元器的
相关参数进行配置，并可监测每个光输出口所带终端的数量、状态。
具备终端监测功能，可以通过监控服务平台实现对每台广播拉远直放
站的运行参数（包括正向功率、工作温度、输入信号强度、输出信号
强度等）进行实时监测，来监控终端是否在正常运行。

3、光纤拉远传输

数字选频拉远器选频后输出4路基带光信号，通过光缆传输至广播拉
远直放站，实现对覆盖调频信号的光纤拉远传输。每路基带光输出口
可以级联串接多16台广播拉远直放站，信号以基带方式在光缆中传输
，无衰减、无损耗、无失真、无噪声叠加。广播拉远直放站的工作状
态可与基带共用一芯光缆反向回传，通过数字选频拉远器接收。

4、调频覆盖终端设计

输入到广播拉远直放站的信号，首先由光信号转换为88MHz～108MH
z调频频段的电信号，然后进行线性宽带放大、增益调整输出到功分
器，将信号进行分配后连接到覆盖发射天线，将FM调频广播信号无
线转发到地下停车场内，实现地下停车场的FM调频广播信号覆盖。



每台光纤直放站覆盖范围为半径40-50米，FM无线调频广播信号达到4
0dBuv以上即可达到覆盖要求。

五、地下车库调频广播补点覆盖系统功能特点

■自动转播：可以同频自动转播室外相关广播台（根据需要一般设1-1
6个频点）调频广播信号。

■无线转发：通过设置在停车场内的广播拉远直放站和覆盖发射天线
实现地下车库对1-16路FM调频广播节目的无线转发。

■同步覆盖：采用可均衡数字选频方式，支持相位（延时）调整，能
够使信号源与地下车库内覆盖的广播节目保持频率、相位、调制度的
同步。

■无相干区：信号源与地下车库覆盖信号实现“三同”，在地下车库
出入口不会形成相干区，汽车通过时收音机不会有滋啦滋啦的现象发
生。

■终端监测：可实时监测每台广播拉远直放站的运行情况，可对广播
拉远直放站的正向功率、工作温度、输入信号强度、输出信号强度等
参数进行实时监测。

■紧急广播：地下停车场遇有紧急情况、突发事故时，可通过设置的
插播话筒，将正在转播的1-16路FM调频广播节目切断，进行紧急喊话
或播放预制紧急广播方案音频。

■多模组网：多种光纤拉远组网模式，支持星形、链型、环形、双环
热备份等多种模式组网架构，建设系统非常方便。既符合大中小型地
下车库多种信号组网传输要求，又可节省光缆费用。

■稳定可靠：系统采用成熟稳定的数字选频技术、线性放大技术，信
号覆盖场强值非常稳定。
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