
厂家供应高低压扁线硬绕组线圈品种多工期售后有保障！

产品名称 厂家供应高低压扁线硬绕组线圈品种多工期售后
有保障！

公司名称 山东曼富机电设备有限公司

价格 110.00/kg

规格参数

公司地址 山东省聊城市东昌府区道口铺街道聊堂路与德上
高速交叉口路南200米（注册地址）

联系电话  15964379086

产品详情

山东曼富机电设备有限公司，位于素有江北水城之称 的聊城，是一家现代化生产企业。

主要生产各种型号高低压电机线圈，发电机线圈，汽、水轮发电机线圈、风力发电机线圈、电磁线，绝
缘材料及电机维修周边材料。

根据电压等级的不同，电机线圈分为高压电机线圈和低压电机线圈，一般而言电压3300V以下为低压，60
00V，10000V以上为高压

高压线圈根据电压等级以及加工工艺的不同，价格也不同。

因为铜价是在不断变化的，加工费用价格不变，所以厂家一般都是根据长江有色金属网价格+加工费报
价的。

首先选材要好，选用优质铜材，根据含氧量和杂质含量，无氧铜杆又分为TU1和TU2铜杆。TU1无氧铜杆
纯度达到99.99%，氧含量不大于0.001%;TU2无氧铜纯度达到99.95%，氧含量不大于0.002%。），我公司
选用阳谷铜厂TU1紫铜杆为原材料，经挤压机挤压成型所需规格扁线，挤压扁线具有导电性能优，电流
密度均匀等优点。选用5442-1P少胶粉云母带为主绝缘，具有电气与机械强度高、耐电晕性好，制作出来
的高压成型线圈具有良好的耐电晕性和减薄匝间绝缘厚度，提高槽满率。

其次是加工工艺，



根据客户要求，可以分为三种加工方式，也就是三种价格

少胶线圈

选用5442-1P少胶粉云母带包扎线圈，这种方法具有加工工期短，线圈容易嵌线，操作简单，但是要求维
修单位有真空浸漆罐，

在电机嵌线完毕并试验完成后，对整个定子进行真空浸漆。

2    模压线圈

      模压线圈一般选用5438-1多胶粉云母带包扎线圈，这种方法需要把线圈放在热压成型机上面热压
定型，做好的线圈直线部分已成型

      但是嵌线吊包的时候容易折裂，对嵌线师傅技术有一定的要求，优点就是浸漆方便。

3    VPI真空线圈

      在此之前，电机维修单位坏掉的定子线圈大部分采用模压工艺

      模压线圈一般用5440多胶云母带绕包，包完之后开模具，然后放在热压成型机上面热压成型，一
般温度180度经过40分钟才能将线圈定        性，这种办法费时、费电、人工成本比较高。随着工业
生产水平的提高，技术的革新，新型的的技术工艺应运而生：VPI线圈工艺。

 厂家供应水轮发电机线圈

根据含氧量和杂质含量，无氧铜杆又分为TU1和TU2铜杆。TU1无氧铜杆纯度达到99.99%，氧含量不大于
0.001%;TU2无氧铜纯度达到99.95%，氧含量不大于0.002%。），我公司选用阳谷铜厂TU1紫铜杆为原材料
，经挤压机挤压成型所需规格扁线，挤压扁线具有导电性能优，电流密度均匀等优点。选用5442-1P少胶
粉云母带为主绝缘，具有电气与机械强度高、耐电晕性好，制作出来的高压成型线圈具有良好的耐电晕
性和减薄匝间绝缘厚度，提高槽满率。

我公司加工各种容量电机成型线圈。工期短，价格优，质量有保障。常规格
双速防爆线圈库存供应！槽楔、垫条、涤纶绳、绝缘套管，3240环氧板，绝缘漆等一站式采购。

高压线圈的生产工艺流程：丝包圆扁铜线、绕线、
涨型、整型，匝间实验、包主绝缘、对地实验等多个步骤

丝包圆扁铜线：选用高纯度T2紫铜作为材料，按照绝缘等级要求B级/130 F级
/155，进行绕包，绕包材料有。聚酯膜，亚胺膜，烧结膜，玻璃丝，按照绝缘厚度绕包



绕线：根据定子铁芯内径、铁芯长度、槽数、线圈节距槽深，槽宽，确定线圈长度，及匝数，计算出线
圈梭形长度，在绕线机上绕出原始形状

涨型：根据线圈的直线长度，包头长度，包头高度，节距调到合适的尺寸在涨型机上涨型。

整型：是对涨型完毕的线圈进行稍微修正的工序，使线圈更规整。

匝间试验：对整型完毕的线圈做的实验，检验在整型过程中，是否有损坏。一般情况下，6KV线圈匝间
试验电压做到18KV，10KV线圈匝间试验做到22kv。根据绕包材料的不同，实验标准也不同。

包主绝缘：对于匝间试验没问题的线圈接下来是包主绝缘，按照绝缘材料的不同一般有两种，多胶云母
带和少胶云母带，多胶云母带5438-1、/5440-1446等，少胶云母带主要有5442-1S,5451-1等

对地实验：包好的线圈出厂前需要做一次对地实验，检验线圈是否合格，检验标准一般是电压等级的2倍
+3000V，6KV的线圈，对地实验做到15000V以上，10KV的线圈，对地实验做到25000v以上

实验通过的线圈还要测试直流电阻值，用直流电阻测试仪检测每一支线圈的电阻值是否一样。

关于电机绕组电磁线线径选择与电气故障出现几率的对应关系问题，

对于低压散嵌绕组电机，结合不同电机厂家的实际加工工艺水平，特别是对于功率较大的电机规格，可
能会通过多股同规格或不同规格电磁线并绕的方式，以达到电机绕组的导电面积；而从电机的匝间绝缘
概念出发，多股并绕时也是一匝，匝间绝缘故障是指电机绕组的同一相中匝与匝之间发生的绝缘故障。

从电机绕组的操作性分析，电磁线直径较大时，线圈绕制及嵌线中，会出现不好操作的困难，因而大多
数企业在设计阶段会选择操作相对容易的电磁线线径，这自然就会出现同一匝的并绕数量问题。

从匝间故障的发生几率分析，多股并绕的绕组，出现匝间故障的机会，比单股绕制的线圈会多，因而从
理论上分析，设计阶段更愿意减少并绕的数量，但鉴于电工制造工艺、槽满率、电磁线的规格品种等多
种因素，只能进行折中处理。

为了防止电机绕组匝间故障的发生，除嵌线过程的控制外，电机的绕线过程控制特别关键，规范的电机
厂家会从电磁线线轴的大小、排线情况、过线控制，以及绕制过程中的张力等多方面进行护线处置，大
限度地减少该环节的匝间绝缘质量隐患。

从电磁线本身的质量水平分析，电磁线有漆膜厚度、漆膜连续性，以及漆膜附着性，都对电机绕组的匝
间绝缘性能有正相关性，因而，对于有条件的生产厂家，应通过必要的进厂检验设备，对电磁线的关键
性能进行评价和分析，以保证生产电机的可靠性。

水轮发电机由水轮机驱动。它的转子短粗，机组的起动、并网所需时间较短，运行调度灵活，除一般发



电外，特别宜于作为调峰机组和事故备用机组。水轮发电机组的大容量已达80万千瓦。

柴油发电机由内燃机驱动。它起动迅速，操作方便，但发电成本高，主要用作应急备用电源，或在大电
网没有达到的地区和流动电站使用。容量多在几千瓦至几千千瓦之间。柴油机轴上输出的转矩呈周期性
脉动，须防止共振和断轴事故。

水轮发电机的转速将决定发出的交流电的频率，为保证这个频率的稳定，就必须稳定转子的转速。为了
稳定转速，可采用闭环控制的方式对原动机(水轮机)转速进行控制，即将发出的交流电的频率信号采样
，并将其反馈到控制水轮机导叶开合角度的控制系统中，去控制水水轮发电机按轴线位置可分为立式与
卧式两类。大中型机组一般采用立式布置，卧式布置通常用于小

水轮发电机

型机组和贯流式机组。立式水轮发电机按导轴承支持方式又分为悬式和伞式两种。伞式水轮发电机按导
轴承位于上下机架的不同位置又分为普通伞式、半伞式和全伞式。悬式水轮发电机的稳定性比伞式好，
推力轴承小，损耗小，安装维护方便，但钢材耗量多。伞式机组总高度低，可降低水电站厂房高度。卧
式水轮发电机一般用于转速大于375r/min的情况，以及一些小容量电站。 水轮发电机

对于水轮发电机的容量和转速等级划分,尚无统一的标准。根据我国的情况,大致上可以按下表划分其容量
和转速等级:

分类 额定功率Pn(kW) 额定转速Nn(r/min)

低速 中速 高速

微型水轮发电机 <100 750-1500

小型水轮发电机 100-500 <375 375-600 750-1500

中型水轮发电机 500-10000 <375 375-600 750-1500

大型水轮发电机 >10000 <100 100-375 >375

折叠编辑本段结构

水轮发电机由转子、定子、机架、推力轴承、导轴承、冷却器、制动器等主要部件组成(见图)。定子主
要由机座、铁芯和绕组等部件组成。定子铁芯用冷轧硅钢片叠成，按制造和运输条件可做成整体和分瓣
结构。水轮发电机冷却方式一般采用密闭循环空气冷却。特大容量机组倾向于以水作为冷却介质，直接
冷却定子。如同时冷却定子和转子则为双水内冷水轮发电机组。



折叠编辑本段安装结构形式

水轮发电机的安装结构形式通常由水轮机的型式确定。主要有以下几种型式:

1)卧式结构

卧式结构的水轮发电机通常有冲击式水轮机驱动。卧式水轮机组通常采用两个或三个轴承。两个轴承的
结构其轴向长度短，结构紧凑，安装调整方便。但当其轴系临界转速不能满足要求或轴承负荷较大时，
这需要采用三轴承结构。国产卧室水轮机发电机组大部分属于中小型机组。而容量为12.5MW的大型卧式
机组也有生产，国外生产的卧式水轮发电机组，容量在60--70MW的并不罕见，而用抽水蓄能电站的卧式
水轮发电机组，单机容量可达300MW。

2)立式结构

国产水轮发电机组广泛采用立式结构。立式水轮发电机组通常由混流式或轴流式水轮机驱动。立式结构
又可分为悬式和伞式。发电机推力轴承位于转子上部的统称为悬式,位于转子下部的统称为伞式。

3)贯流式结构

贯流式水轮发电机组由贯流式水轮机驱动。贯流式水轮机是一种带有固定或可调转轮叶片的轴流式水轮
机的特殊型式。它的主要特征是转轮轴线采取水平或倾斜布置,并与水轮机进水管和出水管水流方向一致
。贯流式水轮发电机具有结构紧凑,重量轻的优点,广泛用于低水头的电站中。

折叠编辑本段参数

①额定功率:用以表示水轮发电机的容量，以千瓦计。额定功率除以效率不应大于水轮机的大轴出力。②
额定电压:水轮发电机的额定电压需经技术经济比较会同制造厂决定，当前水轮发电机的电压从6.3kV到 1
8.0kV。容量越大则额定电压越高。③额定功率因数:发电机的额定有功功率与额定视在功率之比,用cosφ
n表示,远离负荷中心的水电站常采用较高的功率因数，功率因数增大则电机的造价可略降低。

折叠编辑本段特点

①蓄能电站在电网中主要起调峰填谷作用，机组起动停止很频繁。发电电动机的结构必须充分考虑其反
复出现的离心力，对结构材料造成疲劳和定子、转子绕组上的热变化和热膨胀，定子常采用热弹性绝缘;
②可逆式发电电动机用常规水轮发电机转子上的风扇不能满足散热降温的要求,对大容量高转速的机组一
般采用外设风扇;③推力轴承和导轴承在正反旋转时，油膜都不能破坏;④结构与起动方式有密切关系，用
起动电动机则在同轴上装有专用电动机，如需改变发电电动机转速时，除改变电源相位外，还需将定子
绕组改接和将转子换极。

折叠编辑本段趋势



折叠发展方向

主要为提高水轮发电机的单机容量向巨型机组发展，为了提高其可靠性和耐久性，在结构上采用不少新
技术。例如为解决定子的热膨胀而用定子浮动结构、斜支承等，转子采用圆盘式结构。为解决定子线圈
的松动，用弹性楔下垫条以防止线棒绝缘磨损。改进通风结构，减少风损和端部涡流损耗以进一步提高
机组效率。①随着水泵水轮机制造技术的发展，发电电动机的转速和容量也在增大，向大容量高转速发
展。世界上装有大容量、高转速发电电动机的已建蓄能电站有英国的迪诺威克抽水蓄能电站(33万kVA、
500r/min)等。②采用双水内冷发电电动机,定子线圈、转子线圈及定子铁芯用离子水直接内冷方式可提高
发电电动机的制造界限。美国拉孔山抽水蓄能电站的发电电动机(42.5万kVA、300r/min),也采用双水内冷
。③磁推力轴承的应用。随着发电电动机容量增大转速增高，机组的推力负荷及起动转矩也在增加。用
了磁推力轴承后，推力负荷由于加上了与重力反方向的磁吸引力，从而减少了推力轴承的荷载,减小了轴
面阻力损失,降低了轴承温度和提高了机组效率，起动阻力矩也减小。韩国的桑朗京抽水蓄能电站的发电
电动机(33.5万kVA、300r/min)即采用磁推力轴承。轮机的输出功率，通过反馈控制原理，就可以让发电
机的转速稳定了。
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