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使用与维护方法。

1概述 家里的一些电器，如电冰箱、吸尘器上都有电磁铁。在电动机、发电机和电磁继电器里也用到电
磁铁。全自动洗衣机的进水、排水阀门，卫生间里感应式冲水器阀门，也都是由电磁铁控制的。推荐阅
读:电磁铁失磁的原因及危害分析

随着信息处理技术和微电子等精密技术的蓬勃发展，对供电系统质量和可靠性的要求也越来越高。因此
，急需一种电压稳定、能同步跟踪电网频率、高可靠性的交流不间断电源，UPS电源便应运而生。UPS电
源主要是交流—直流—交流变换系统。当交流电正常时,将交流整流为直流后,一方面给蓄电池充电,一方
面经逆变将直流重新转换为交流给负载供电。当交流电中断时,蓄电池的直流电立即经逆变转换为交流给
负载供电，以保证供电的连续性。而UPS系统中的蓄电池是重中之重，它的选择与维护就变得非常重要
。

2UPS蓄电池的选择

2.1蓄电池的选用步骤

依照UPS电源中蓄电池充电回路电压选用蓄电池的额定电压。

如果UPS电源中蓄电池充电回路电压为110V，该值为96V蓄电池组的浮充电压，可选用额定电压12V的蓄
电池8节。该蓄电池放电终止电压Ei为85V。

计算蓄电池组的大放电电流Imax。



式中:P为UPS电源的额定视在功率；Cosφ为负载的功率因数；η为逆变器的效率。由放电特性曲线的横
轴延时时间要求和纵轴放电终止电压查出放电速率XC。

计算蓄电池组的安时数C1。

C1＝Imax/XC（2）

由温度特性曲线的横轴低温度要求和放电速率，在纵轴上查得可用的电池容量百分数Y。

计算终蓄电池组的安时数C2，

CC＝C1／Y（3）

2.2计算示例

（1）已知条件

UPS电源的额定视在功率P为1kVA；

负载的功率因数COSφ为0.8；

逆变器的效率η为0.8；

选用额定电压12V的蓄电池8节，该蓄电池组的放电终止电压Ei为85V。

（2）要求

在UPS电源的使用温度范围（-10℃－40℃）内，UPS电源由蓄电池供电的时间不小于1h的条件下，选择
蓄电池额定安时数。

（3）蓄电池额定安时计算

①将以上已知条件带入式（1）求得Imax≤11.76A；

②由放电特性曲线的横轴延时时间要求1h和纵轴放电终了电压85V，查出放电速率XC＝0.5C；

③将Imax和XC值带入公式（2），计算蓄电池组的安时数C1＝23.52Ah；

④由温度特性曲线的横轴低温度要求-10℃和放电速率0.5C在纵轴查出可用的电池容量百分数Y＝50％；

⑤将蓄电池组的安时数C1和可利用的电池容量百分数Y值带入式（3），计算终蓄电池组的安时数C2＝47.
04Ah；

⑥在上述已知条件和使用要求时，应当选择蓄电池组的额定安时数为50Ah。

由于蓄电池的特性因厂家不同而有差异，具体选用时必须依照厂家提供的说明书进行。

3蓄电池的正确使用

3.1联接



不同容量，不同性能，不同新旧，不同厂家的蓄电池不应联接在一起使用。

联接时，应该使用绝缘性工具，以防意外造成正负极短路。

蓄电池与充电器或负载联接时，电路开关要位于断开位置，蓄电池的正极应与充电器或负载的正极联接
，蓄电池的负极应与充电器或负载的负极联接。

联接用的螺母、螺栓、垫圈与联接线应松紧适度、均匀，应避免螺丝松动和过紧。

3.2充电

充电分为初充电，正常充电，均衡充电等几种。

初充电。新电池的充电称为初充电，目的在于使电池在装配过程中被氧化的极板活性物质还原，增加活
性物质含量，提高电池的放电性能。

正常充电。对已经放过电的电池进行充电称为正常充电。

浮充电。电池组与电源并联连接到负载上，当交流电源正常时，它将交流电整流为直流电后，一面给蓄
电池充电，一面经逆变将直流电重新转换为交流电为负载供电。当交流电源中断时，蓄电池的直流电立
即经逆变转换为交流电给负载供电，以保证供电的连续性。这种蓄电池充电称为浮充电。

均衡充电。电池在使用的过程中，往往会产生比重、容量、电压等不均衡现象。导致电池组输出电压过
低，输出电量过小。为此，对电池组进行过充电，使电池组中的每个单电池都处于充足电状态，这一充
电过程称为均衡充电。

当电池组浮充电压偏低或电池放电后需要再充电，或电池组容量不足时，需要对电池组进行均衡充电（
简称均充），合适的均充电压和均充频率是保证电池长寿命的基础。对VRLA电池平时不建议均充，均充
电压与环境温度有关。当电池放电后，特别是深放电后，不管是采用浮充电压还是采用均充电压，均应
注意限流，防止充电电流过大损坏电池造成事故。

由于浮充使用和无人值守，要求使用VRLA电池的充电机具有如下功能:自动稳流，恒压限流，高温报警
，纹波系数不大于5％，故障报警，浮充／均充自动转换。其中值得注意的是不同纹波系数下浮充电压峰
值，25℃电池充电电压超过2.40V／只时，将导致电池的水被分解，浮充电压与充电机纹波系数不相匹配
时，有可能导致电池腐蚀加快和失水量增加而使电池提早失效。

3.3浮充运行

在电源系统中，电池总是在线备用工作的，这样电池基本处于长期的浮充状态中，浮充电压的选取对电
池的长期可靠运行起着至关重要的作用。正如前面看到的，偏高的浮充电压会造成电池缓慢失水并产生
热失控而使电池失效；偏低的浮充电压会造成电池长期处于充不饱电的状态，使电池发生硫酸化而导致
电池失效。正确的浮充电压一般应选在2.23V－2.25V/单体，并应随同电池工作温度进行相应调整。由于
电池生产厂家的不同，这一参数会有一些差异，应严格按照厂家提供的参数选取。图1是某厂家电池浮充
电压同温度的关系曲线。

图1浮充电压和温度的关系曲线

VRLA电池浮充电压的选择是一个值得探讨的问题。浮充电压直接影响电池的使用寿命和可靠性，浮充电
压在电池安装时设定，使用过程中许多用户并不按温度变化调整，因此选择合适的浮充电压尤为重要。
不同VRLA电池生产厂家设定的浮充电压从2.23V－2.35V／只不等，究竟选择何值合适？下面从理论和实



践经验两方面进行讨论。

浮充电压是为了补充电池自放电而设定的充电电压，其选择原则是使正板栅合金阳极氧化电位处于腐蚀
电流小的电位区。铅的阳极氧化电位和氧化电流密度关系中，不同的正板栅合金其阳极氧化腐蚀电流小
的电位区不同，浮充电压值也不同。对富液式电池，正极板栅一般采用Pb-Sb合金，电池浮充电压比开路
电压高l00Mv。例如，防酸式电池开路电压为2.05V－2.07V，浮充电压为2.15V－2.17V；对VRLA电池，由
于合金不同，浮充电压选定值也不同，Pb-Sb合金系列电池浮充电压为2.23V－2.27V／只，Pb-Ca合金系
列电池浮充电压为2.23V－2.35V／只。初期的VRLA电池浮充电压值比较高，用户和制造厂家均认为较高
的浮充电压导致了电池腐蚀加快和失水，引起电池早期容量失效。因此，经过多年的使用，VRLA电池采
用低浮充电压被认为是防止VRLA电池早期失效的途径之一。有关专家和生产厂技术人员认为VRLA电池
浮充值偏低较好，宁愿电池欠充，也要防止过充。
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