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产品详情

 耐火浇注料在整个耐火材料中所占的比例在不断增大，主要是因为开发了低水泥和超低水泥结合浇注
料技术。通常使用的是以铝酸盐水泥为结合剂的低水泥耐火浇注料，在铝酸盐水泥结合的耐火浇注料中
，有相当一部分产品在施工后的养护过程中，坯体表面容易发生一些损坏现象，轻则造成表面粉化剥落
，重则直接导致坯体失去结合强度而粉化坍塌。尤其对于大型的现场制作浇注料预制块，是一个很大的
损失，所以针对这种现象，对其损毁机理进行了分析，制定了切实可行的避免或减轻浇注料表面损毁的
方法和对策。

1、耐火浇注料表面损毁的现象

   准确的说，耐火浇注料的表面损毁应该是指在实际的生产和使用中，耐火浇注料在现场浇注结束后
的养护期间所出现的表面异常现象，继而又可能影响到整个浇注体的性能，其表现形式有很多种，但总
结起来，应归纳为以下几个方面。

（1）绝大部分的表面损毁集中出现在浇注料施工结束后的养护期间，并常常被认为与养护期间的环境条
件（如温度、湿度等）密切相关。

（2）这种现象常常发生在铝酸盐水泥结合的浇注料中，同时在某些鎂质浇注料中也有类似的出现，在本
文主要研究的是铝酸盐盐水泥结合浇注料系统。

（3）其一般表现为，首先在浇注体表面形成白斑，或者长出白色的绒毛状析出物：然后白斑或绒毛状析
出物继续扩散至整个坯体表面：随着养护的进行，表面干燥形成鱼鳞状的起皮，或粉末状附着物，从而
导致坯体表面的强度很低。人们常常把这种现象称为“返碱现象”

（4）某些较严重的表面损毁会沿着坯体的表面向浇注体的纵深发展，从而导致浇注体的整体强度下降，
无法后续使用。特别严重时，浇注体基本失去强度，坯体自行粉化解体。



2、耐火浇注料表面损毁的原因分析

2.1 “碱杂质”引起的表面粉化

 在耐火浇注料的配方中，主要的有耐火原料、水泥和钠盐外加剂等，都含有可溶性的钠，外加剂也有
引入钠离子，而水泥的增加，体系的碱性增大，同时生成的水化矿物相也相对较多，在这些可溶碱的存
在下发生一系列的反应。

 浇注料中可溶性碱遇水解离，与空气中的二氧化碳反应会产生碳酸盐物，同时水泥水化，二者会继续
反应。不断分解钙化。

 只要有水泥水化产物存在，以上反应就将循环进行，产物的不断分解，浇注料坯体就会由表及里发生
损坏。

 浇注料中可溶碱的存在，增加了CO2的溶解度，是反应快速进行的重要前提。体系碱性越大，水化矿
物相越多，则越有利于反应的进行。

2.2 养护的环境温度和湿度

  浇注料在浇注成型后，通常养护温度在
15～20℃，大型的预制块，为了养护强度的增加，会进入低温窑进行 30～35℃的养护，经过观察，养护
温度的提高能增强坯体的强度和使用寿命，并且坯体表面出现粉化的现象也相应减少。可见坯体养护环
境温度和湿度，是损毁发生的一个重大因素。一般而言，湿度越大，越容易润湿浇注料坯体内的气孔，
在潮湿的条件下，浇注料中可溶碱的解离更容易，上文2.1 所述的反应进行的更顺利。

2.3 坯体的致密度的影响

 坯体的致密度也是引起浇注料表面粉化的一个重要因素，当坯体的致密度低时，气孔率增大，空气中
的水几二氧化碳可以更容易地通过扩散进入坯体中，使得损毁反应发生，导致坯体由表及里的分解粉化
。

2.4 施工用水及加水量的影响

  浇注料的初期强度及施工性能均与施工用水质量及加水量有很大的关系，施工用水应杜绝使用工业用
水、含碱水等化工成分的污水和废水，应选用民用生活用水，加水量多施工性能能好些，但对坯体的初
期强度及致密度都有一定的副作用，同时加水量多势必增加水化反应，更容易使坯体表面粉化的发生。
控制加水量，又很难达到施工的性能要求，所以施工的加水量也是一个产生损毁的影响因素。

3、浇注料表面损毁的解决办法

 根据现有的对浇注料表面产生损毁的原因分析，采用相应的措施来防止或降低表面损毁的程度。

3.1 采用高纯度的原料

 高纯度，高致密度的原料，可以减低可溶性碱金属的含量，例如采用致密刚玉为骨料，对于不经过煅
烧的原料在杂质含量上严格控制，同时尽量少的控制加入量。

3.2 合理选用外加剂的种类

 传统的浇注料外加剂通常采用的是木质素钙盐及钠盐，使得浇注料的碱金属含量增加，加速了水化分
解的反应，经过调整，试验了新型的复合减水剂，减少钙盐的加入，并在加入量上严格控制，改变外加



剂的种类，并达到佳的加入量，坯体表面粉化的现象得到了改善，从 3～5 天延长到一周左右，同时坯体
的强度也有所提高。这样，再结合干燥时间的控制，尽早干燥，增强早期强度，现在坯体表面粉化已经
很少发生了。

3.3 施工用水的控制

 加强了对施工水质的控制，杜绝使用化工水，污水、工业水等含碱金属的水质，选择民用生活自来水
为结合用水，以减少其它能提高水泥水化速度的外加物的进入。

3.4 施工环境的控制

 增强早期强度为了减少和降低浇注料的表面和空气的接触程度，采取了表面覆盖的方法来封闭表面气
孔，尽量隔绝二氧化碳和水汽向浇注料坯体中的扩散，从而阻止损毁反应。同时为尽早使坯体干燥，加
强了厂房的保温，使坯体在36h 的佳养护期内硬化，保证浇注体的强度。

4、结论

 通过以上对耐火浇注料坯体表面发生损毁的原因分析，按照相应的解决方法并在生产中试验，已经取
得了明显的效果，表面粉化层厚度减少到基本消失，同时，施工加水量减少2%，使浇注料的强度提高了
近10MPa，这对提高使用寿命起到了很好的作用。

通泰耐材公司位于河南新密，公司生产的浇注料有钢纤维浇注料、轻质浇注料、出铁沟浇注料、高铝浇
注料、轻质保温浇注料、耐磨浇注料、不定型预制件等。产品展示：http://www.xmttnc.com/
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