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通过数值计算方法，观察离心风机蜗壳内部的流动情况，通过收缩蜗壳180°~360°之间的型线，改进后
的离心风机出口静压，出口全压和风机效率都有所提高。

Beena D. Baloni等采用实验方法，对具有相同叶轮，除尘风机蜗壳采用等环量法与等平均速度法成型的离
心风机内部流动特性进行了研究，结果表明采用等平均速度法成型的蜗壳内部气流的速度梯度与压力梯
度都小于采用等环量法成型的蜗壳，内部流动情况更优。

除尘风机应用广泛，但由于其叶片结构复杂、叶道较长导致其内部流动损失较大，效率较低。复杂的叶
片结构导致其加工工艺复杂，在批量生产时叶片模具制造的成本较大，一般企业都只单件生产甚至不生
产，导致产品的供不应求。因此本文采用数值计算得方法，找到除尘风机内部流动损失的根源，改善风
机内部的流动特性，提高风机的综合性能。

根据以上分析，本文对斜槽式离心风机进行了改进设计，从改善风机内部流动特性出发，首先在原型机
的基础上进行改进，而后根据风机的现代设计方法，以合作单位的性能指标为设计条件，完成风机的设
计工作，具体的内容如下：

本文通过查阅大量离心风机优化设计的文献，深入理解了风机的不同结构参数对风机内部流动特性的影
响，并采用数值计算方法

(CFD)对风机原型机进行了数值模拟，通过观察风机不同截面处的等值线图和流线图，对风机的内部流
动特性进行了分析，为离心风机的改进提供思路。以提高除尘风机的效率和增大其全压为改进目标，对
风机的短叶片长度、增大风机叶轮的旋转直径和改变风机蜗壳蜗舌与叶轮的间隙，对风机性能的影响进



行了研究。

本文主要完成设计除尘风机的稳态和瞬态数值计算，在瞬态数值计算结果稳定后，采用FW-
H模型计算设计风机的气动噪声值。根据数值计算结果，得出以下结论：

（1）通过比较设计风机样机和斜槽离心风机样机的数值计算结果，可以看出在设计流量条件下重新设计
的离心机，风机的总压值高于E设计目标，效率68%，效率比样机高19.9%，总压值由4626pa提高到5257pa
，除尘风机厂家，均满足合作单位的性能要求。

（2）通过观察原型风机和斜槽风机叶片通道的流线图，可以看出设计风机的长、短叶片吸力面分离较弱
，德州除尘风机，但没有强涡流区。与样机的内部流程相比，除尘风机价格，该流程有了很大的改进，
效率也有了很大的提高。

（3）根据计算出除尘风机的噪声频谱，除尘风机生产厂家，可以看出设计风机的声压在1100Hz时有一个
峰值，声压值为58dB。在远场噪声计算中，随着受流点到叶轮中心距离的增加，风机噪声值呈下降趋势
。

可以看出，除尘风机样机长、短叶片的吸力面不仅产生分离现象，而且产生两个涡，设计工况下设计风
机长、短叶片的吸力面存在一些分离现象，但没有明显的分离现象。产生了美国漩涡。通过比较两种方
法的流线图可以看出，所设计的风机的整体流动性能得到了很大的提高，设计的风机的效率得到了很大
的提高。为了计算风机内部的气动噪声，采用瞬态计算方法对离心风机内部的流场进行了计算。风机的
瞬态计算过程如下所述。瞬态计算的收敛性判断。在除尘风机瞬态计算过程中，每一时间步都相当于一
个稳态过程。因此，有必要保证计算在每个时间步的收敛性。瞬态计算过程中存在内迭代的概念，内迭
代的原理与稳态解的原理相同。内部迭代次数可以通过模型树节点的运行计算面板中的参数maxIteration/
timestep来设置。瞬态计算时间步长的确定是瞬态解的关键步骤。时间步长设置不当会导致一系列问题。
如果时间步长太大，一个时间步长很难收敛和发散，时间分辨率太低。如果时间步长太小，迭代次数会
增加，计算开销也会增加。因此，设定合理的时间步长是非常重要的。除尘风机采用公式计算时间步长
。设置原则是风机转子每转一次。

德州除尘风机-冠熙多年专注风机设备-除尘风机厂家由山东冠熙环保设备有限公司提供。德州除尘风机-
冠熙多年专注风机设备-除尘风机厂家是山东冠熙环保设备有限公司今年新升级推出的，以上图片仅供参
考，请您拨打本页面或图片上的联系电话，索取联系人：李海伟。同时本公司还是从事除尘器风机，除
尘设备风机，除尘风机的厂家，欢迎来电咨询。
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