
大纵深导轨数字化测量系统

产品名称 大纵深导轨数字化测量系统

公司名称 北京科信机电技术研究所有限公司

价格 .00/个

规格参数

公司地址 北京市朝阳区酒仙桥路乙21号佳丽饭店B51室（
住所）

联系电话 010-80840118 13240110668

产品详情

一、 系统简介

在国防与航空航天领域，以飞航导弹为代表的武器装备一般配有专用发射箱体。为保障装
备发射过程中的可靠性和稳定性，对发射箱体的装配工艺有着极其严格的要求，且具有大
纵深、高精度、装配时间长、全程实时监测等特点，传统的测量仪器无法满足需求。

本课题组主要研究方向是视觉测量技术，经过十余年的研究，在大尺寸高精度视觉测量理
论与方法上获得突破，解决了测量模型、相机标定、像面处理、目标匹配、三维重建及精
度评价等关键问题和技术，并成功应用于大型航空航天装备、雷达天线、太阳光热和风力
发电装备生产等领域，有力提升了装备的制造、装配与运行质量和水平。

结合大纵深飞航导弹发射箱体装配实时检测需求，将研究的视觉测量理论成果进行转化，
解决大纵深、高精度视觉测量关键技术，开发了大纵深设备装配数字化自动测量系统，提
高产品制造效率和质量水平，对于推动我国国防和航空航天相关装备的制造技术发展和质
量保障具有重要意义。

二、系统组成

系统主要由成像系统、箱体基准工装（前法兰工装、后法兰工装）、导轨测调工装和挡弹
机构测调工装、电脑以及系统软件组成。



 

1.成像系统

相机：成像系统使用了单台2500万像素分辨率的工业相机和50mm定焦镜头，并进行了系
统参数标定，提高被测箱体和工装的图像质量。

光源：系统采用红外光源提供照明，同时在相机镜头上安装红外窄带滤色片，克服环境光
干扰，提高成像质量。

恒温箱：相机置于恒温箱内，避免系统受到温度影响。

图1 系统外观

2.工装

系统包含三类测量工装：箱体基准工装、导轨测调工装和挡弹机构测调工装，分别实现空
间坐标基准建立、导轨安装调节和挡弹机构安装调节，三类测量工装如图2所示。工装上
安装回光反射目标点，作为视觉测量目标。

图2 工装

3.系统软件

导轨装配与数字化测量系统软件与硬件系统结合使用，实现导轨和挡弹机构的独立测量，
并实时将调节数据反馈给安装人员。主要功能包括调测项目的管理、相机姿态、导轨测量
、挡弹结构测量、输出调测报告等。软件界面如图3所示。

图3 软件界面

三、技术指标

1. 工作环境温度：-20 °C ~ +50 °C

2. 导轨装配与数字化测量系统测量范围：3~15m



3. 测量误差：在15m范围内不大于0.1mm

4. 实现装调过程中，导轨位置水平方向、竖直方向相对于理论位置偏差的实时测量与数
据处理，实时频率3~5Hz

 

四、应用前景

本系统的核心技术是应用完善的大纵深数字化精密测量理论和关键技术，解决国防、航空
航天、工业生产等领域大纵深装备在加工、制造以及装配过程中的精密测量问题，为产品
生产提供有效、可靠的质量保障技术。

目前，本项目成果转化的直接需求方北京特种机械研究所是中国航天科工集团第三研究院
。该院是飞航导弹发射系统关键装备研制生产单位，从事导弹、无人机、空天飞行器等武
器的发射系统及地面保障装备研究、设计、试验、生产的专业研究所和总装、总成单位。
项目成果主要用于飞航导弹发射箱体装配过程中的长距离导轨、挡弹机构等相关参数、装
配结果实时检测，为装配过程提供指导。预计年度直接或间接经济效益可达2000万元。

以大纵深数字化精密测量理论和关键技术为基础，系统具有一定的扩展性，仅需针对任务
改造测量工装等附件，调整观测目标和工作流程等，即可用于其他大型装备大纵深、高精
度装配现场的实时检测，具有广泛的应用前景。典型的应用需求包括：不同型号导弹发射
箱体调测，飞机、动车、潜艇等装配过程监测，超长精密位移平台调测等。 
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