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产品详情

目前在房屋建筑领域，原有建筑物的加固多采用增大截面法、置换混凝土法、外加预应力法、增设支点
法等。这些传统加固工艺主要存在以下缺点：1、增加构件断面尺寸和重量，改变构件外形和使用空间；
2、施工工序复杂、速度慢，湿作业多。因此，目前建筑工程领域，建筑物的表面加固的施工方法急需改
进，在不增加构件断面尺寸、重量的同时需要提高施工效率等。

本发明的目的在于针对上述现有技术存在的不足，提出了一种钢筋混凝土结构外粘型钢加固的施工方法
。

本发明的钢筋混凝土结构外粘型钢加固的施工方法，包括如下步骤：

(1)混凝土表面处理：型钢加固前先完成裂缝处理、断面修补、混凝土表面打磨平整和型钢粘合面处理工
作；

(2)固定型钢：将擦净的角钢贴于梁、柱棱角处，用卡具卡紧，将扁钢箍板焊接在角钢上；

(3)封闭处理：用结构胶或结构胶泥将角钢和扁钢箍板周围封闭；

(4)灌胶：在角钢边缘处安装灌浆嘴，配制灌注胶，采用高压注浆管将灌注胶由灌浆嘴注入型钢与混凝土
构件间隙；

(5)表面防护处理：直接涂刷防锈、防腐蚀剂或抹砂浆对型钢表面进行防护处理。

优选的是，步骤(1)中，对于一般裂缝的处理，采用表面填充密封，压力注浆和注射法，对顺筋裂缝即钢
筋锈胀裂缝作相应处理。

更优选的是，所述相应处理的具体步骤为：①顺裂缝将钢筋保护层混凝土凿除，露出钢筋和混凝土坚硬
面；②用钢丝刷或其他工具除去钢筋锈蚀层，露出钢筋光面；③用压缩空气吹除碎屑、粉尘，再用丙酮
或酒精将钢筋和混凝土修补面擦拭干净；④在钢筋表面涂刷阻锈剂或灌注结构胶，防止锈蚀继续发生；
⑤用环氧胶泥、环氧砂浆或聚丙烯纤维砂浆修补破损处。



优选的是，步骤(1)中，对损坏较为严重的构件首先对损坏的断面进行修补，恢复原断面形状、尺寸，便
于固定型钢；对修补后的原梁、原柱混凝土表面打磨平整、便于固定型钢；打磨后用丙酮或工业酒精擦
洗干净，表面无油污、粉尘。

优选的是，步骤(2)中角钢与混凝土表面之间保持2～3mm空隙。

优选的是，步骤(3)和(4)中，角钢固定完成后，采用结构胶或结构胶泥将角钢和扁钢箍板周围封闭，在角
钢边缘处安装灌浆嘴，并进行通气试验，验证封闭效果。

优选的是，步骤(4)中，灌注胶搅拌均匀充分，从原柱底部或原梁端部的灌浆嘴开始灌胶，由下至上，由
一端向另一端，依次进行灌注，直至全部灌注完为止，灌胶完成后对灌浆嘴进行胶泥封堵，胶体初凝后
拆除灌浆嘴。

本发明的有益效果是：(1)基本不增加被加固构件断面尺寸和重量，不改变构件外形和使用空间；(2)施工
简便、快捷，湿作业少，施工速度快，可避免或减少停用时间，可以满足加固建筑物不停用的情况下的
完成施工，为业主创造了可观的经济效益和社会效益；(3)可以有效封闭混凝土结构裂缝，延长结构使用
寿命；(4)对原结构加固效果显著，坚固耐用；(5)节约加固材料，节省加固费用，经济效益高。

具体实施方式

下面将对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部
分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动
前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

本发明实施例提供了一种钢筋混凝土结构外粘型钢加固的施工方法，包括如下步骤：

S1混凝土表面处理：型钢加固前先完成裂缝处理、断面修补、混凝土表面打磨平整和型钢粘合面处理工
作。

在本步骤中，对于一般裂缝的处理，采用表面填充密封，压力注浆和注射法，对顺筋裂缝即钢筋锈胀裂
缝作相应处理。对损坏较为严重的构件首先对损坏的断面进行修补，恢复原断面形状、尺寸，便于固定
型钢。对修补后的原梁、原柱混凝土表面打磨平整、便于固定型钢。打磨后用丙酮或工业酒精擦洗干净
，表面无油污、粉尘。

在本步骤中，所述相应处理的具体步骤为：①顺裂缝将钢筋保护层混凝土凿除，露出钢筋和混凝土坚硬
面；②用钢丝刷或其他工具除去钢筋锈蚀层，露出钢筋光面；③用压缩空气吹除碎屑、粉尘，再用丙酮
或酒精将钢筋和混凝土修补面擦拭干净；④在钢筋表面涂刷阻锈剂或灌注结构胶，防止锈蚀继续发生；
⑤用环氧胶泥、环氧砂浆或聚丙烯纤维砂浆修补破损处。

S2固定型钢：将擦净的角钢贴于梁、柱棱角处，用卡具卡紧，将扁钢箍板焊接在角钢上。

本步骤中，型钢包括角钢和扁钢，将扁钢箍板焊接在角钢上可形成包在原柱或原梁外的钢骨架角钢与混
凝土表面之间不是完全紧贴密实，保持2～3mm空隙，便于注胶。

S3封闭处理：用结构胶或结构胶泥将角钢和扁钢箍板周围封闭。

本步骤中，用结构胶或结构胶泥封闭可以使角钢、扁钢箍板与混凝土表面形成密闭的空腔，以便灌胶。

S4灌胶：在角钢边缘处安装灌浆嘴，配制灌注胶，采用高压注浆管将灌注胶由灌浆嘴注入型钢与混凝土
构件间隙。



本步骤中，在角钢边缘处安装灌浆嘴，并进行通气试验，验证封闭效果。灌注胶搅拌均匀充分，从原柱
底部或原梁端部的灌浆嘴开始灌胶，由下至上，由一端向另一端，依次进行灌注，直至全部灌注完为止
，灌胶完成后对灌浆嘴进行胶泥封堵，胶体初凝后拆除灌浆嘴。

S5表面防护处理：直接涂刷防锈、防腐蚀剂或抹砂浆对型钢表面进行防护处理。具体的，上述处理可以
根据不同混凝土型钢加固后的表面情况选择上述方法中的合适方法进行处理。

为了更清楚详细地介绍本发明实施例所提供的钢筋混凝土结构外粘型钢加固的施工方法，以下将结合具
体实施例进行说明。

该钢筋混凝土结构外粘型钢加固施工工艺，包括如下步骤：

S1混凝土表面处理：包括裂缝处理、断面修补和混凝土表面打磨平整等内容。

其中裂缝处理，对于一般裂缝可采用表面填充密封，压力注浆和注射法。

对于顺筋裂缝即钢筋锈胀裂缝要作相应处理，具体处理方法为：①顺裂缝将钢筋保护层混凝土凿除，露
出钢筋和混凝土坚硬面；②用钢丝刷等工具除去钢筋锈蚀层，露出钢筋光面；③用压缩空气吹除碎屑、
粉尘，再用丙酮或酒精将钢筋和混凝土修补面擦拭干净；④在钢筋表面涂刷阻锈剂或灌注结构胶，防止
锈蚀继续发生；⑤用环氧胶泥、环氧砂浆或聚丙烯纤维砂浆修补破损处。

断面修补的步骤为：将构件表面疏松、劣质混凝土凿除，直至露出坚硬混凝土面。用压缩空气吹除混凝
土碎屑、粉尘，用丙酮或工业酒精擦拭干净。用修补材料对破损处进行修补：

1)若修补面不大，可用修补胶或环氧胶泥，为使修补材料与混凝土粘结良好，应在混凝土面先涂刷一层
灌注结构胶。

2)若修补面积较大，深度较深，可用环氧砂浆或聚丙烯纤维砂浆进行修补，修补前应使修补处混凝土潮
湿，尽可能达到面干湿饱和状态，为使环氧砂浆或聚丙烯纤维砂浆与混凝土粘结良好，应在混凝土修补
面上先涂刷一层底胶。前者可涂刷灌注胶，后者涂刷界面剂。

参见图1、图2，对修补后的原梁8、原柱1的混凝土表面采用圆盘式磨光机打磨平整，并用压缩空气吹除
碎屑和粉尘，用丙酮或工业酒精，将粘结面擦洗干净。用圆盘式磨光机将角钢2粘合面打磨，糙化的纹路
方向应与角钢2、扁钢箍板3受力方向垂直。角钢2表面应打磨粗糙。打磨后用丙酮或工业酒精擦洗干净，
表面无油污、粉尘。

S2固定型钢：参见图3、4、5，将擦净的角钢2贴于原梁8、原柱1的棱角处，用卡具卡紧，在角钢上标明
焊接扁钢箍板3的位置。将扁钢箍板3焊接在角钢2上，形成包在原柱1或原梁8外的钢骨架。具体的，梁8
顶部铺设钢垫板9，钢垫板9对应梁8侧面与楼板交接处打孔，安装螺栓12，螺栓12底部布设条形钢板11与
螺栓12外漏螺杆焊接。角钢1与原柱1或原梁8之间不要完全紧贴密实，应保持2～3mm空隙，便于灌胶7。

S3封闭处理：参见图3、4，用结构胶或结构胶泥将角钢2周围封闭，使角钢2与原柱1、原梁8表面形成密
闭的空腔，以便灌胶7。在角钢2与原柱1或原梁8表面之间也可以充填环氧砂浆或结构胶泥，为使环氧砂
浆与角钢2、原柱1、原梁8表面表面粘结牢固，可先在角钢2和原柱1、原梁8表面表面上涂刷一层环氧胶
液。

S4灌胶：参见图3、4，在有利于灌胶7处粘贴灌浆嘴13，一般可在角钢2边缘处安装灌浆嘴13，与角钢空
隙处封闭时同时固定，灌浆嘴13相距为2～3m，可用相邻灌浆嘴13作为相应的出浆孔和出气孔。也可在角
钢上打孔，安装灌浆盒。

通气试验：待角钢2周边封闭材料固化后进行通气试验，检查是否封闭密实，以及灌胶设备运行是否正常



。

配制灌注胶：采用混凝土包钢加固灌注胶，按照使用说明要求配制灌注胶，要求搅拌均匀，在规定时间
内完成灌注施工。

灌胶7：从原柱1底部或原梁8端部的灌浆嘴13开始灌胶7，灌浆压力为0.2～0.4MPa。当与灌浆嘴相邻的排
气孔(出浆孔)出浆后停止加压，用环氧胶泥或塞子堵住灌浆孔。以排气孔(出浆孔)为灌浆口继续进行灌胶
7，以此，由下至上，由一端向另一端，依次进行灌注，直至全部灌完为止。灌胶后不应再对钢骨架进行
锤击和施焊，否则会影响胶的粘结性。

封闭灌浆口：灌胶7结束后待角钢2与原柱1或原梁8的表面密闭空腔内的胶液初凝，而不外流时，拆下灌
浆嘴13，用环氧胶泥对灌浆孔进行封口，并抹平。用丙酮或工业酒精清洗灌浆设备及管道。灌浆7结束后
在常温下进行72小时固化养护，养护期间应防止对构件撞击和振动。

灌注质量检查：灌注结束后自然养护7～10天，温度为20℃左右，用小锤敲击角钢2，扁钢箍板3，根据声
音判断灌注胶液是否灌满，是否存在空鼓现象。要求注胶饱满度不应小于95％，若不满足要求，应在漏
灌处打眼，用注射器补灌胶液。

S5表面防护处理：原柱1或原梁8外部包钢加固的角钢2和扁钢箍板3应按设计要求进行防护处理，可直接
涂刷防锈、防腐蚀剂形成保护层4；若要求抹砂浆保护时，为使砂浆粘结，应在角钢或扁钢箍板上粘粗砂
或绿豆石糙化，在混凝土部分涂刷一层界面剂，然后涂抹砂浆。
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