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摘要：三线制Pt100隔离器相较于二线制的更加稳定可靠，在中低温地区有广泛的应用。掘进机电机保护
系统中，利用三线制Pt100隔离器将热电阻信号转换为线性4-20mA电流信号，经过A/D转化，传输至PLC
并显示，通过实时监测电机温度以及后级处理实现对掘进机电机保护。
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0：概述

随着城市的快速发展，道路交通，铁路以及水利工程等建设事业也在飞速增长，与此同时对掘进机的性
能要求也不断提高。工作的持续推进需要良好的电气设备为掘进机提供保护。而保护功能中就有掘进机
截割、油泵电机的温度检测和保护，防止超过电机允许的温度上限，造成发动机损坏，严重时发生重大
事故。由此看来掘进机的温度保护系统至关重要，而在温度保护系统中温度检测更是重中之重。

1：三线制Pt100隔离器在掘进机电机保护系统中的应用

1.1概述

温度是工业现场用的很频繁的待测物理量，热电阻由于在测量的灵敏度、线性度等诸多方面均优于热电
偶，因此在中低温地区得到了更广泛的应用。主要特点是测量精度高，性能稳定。其中 Pt100 即铂热电
阻的测量精度是随着温度变化而改变。热电阻的连接方式分为二线制，三线制和四线制，示意图如下。

在热电阻的两端各连接一根导线来引出电阻信号的方式叫二线制。这种引方法很简单，但由于连接导线
必然存在引线电阻，引线电阻的大小与导线的材质和长度的因素都有关，因此这种引线方式只适用于测
量精度较低的场合。

四线制连接方式是在热电阻的根部两端各连接两根导线，这种引线方式可忽略引线的电阻影响，主要用
于高精度的温度检测。由于导线较多，接线复杂，且多数场合需要远距离测量，导致成本较高，一般工
业测量中较少考虑，更适合实验室高精度测量。

三线制连接方式即在热电阻的根部的一端连接一根引线，另一端连接两根引线，这种方式通常与电桥配
套使用，可以较好的忽略引线电阻的影响。相较于四线制的繁琐和二线制的误差，三线制接线方便的同
时也能有较高的精度，是工业过程控制中的常用的接线方式。

1.2 三线制Pt100隔离器在掘进机电机保护系统中的作用

电机的温度检测是通过安装在电动机内部的Pt100热电阻，当温度在一定范围内发生变化时，其阻值随温
度的变化呈线性变化来实现。隔离器的作用就是将温度信号经过处理转换成线性的电流或者电压信号，
以便后级再处理。在电机保护系统中三线制Pt100隔离器将接收热电阻信号，经过处理后输出4-20mA信号
。因为输入和输出采用光耦转换，所以在电性能上是隔离的，可靠性高。与此同时，三线制Pt100隔离器
的精度较高，进入控制室经过再处理后也能满足电机保护的要求。三线制Pt100隔离器的接线方式如下所
示。

在实际应用中，通过三线制连接，将热电阻信号连接在隔离器，通过隔离器将来自电机的温度信号隔离
转为4-20mA的电流信号，然后通过PLC 反馈到显示屏，从而实现对温度的实时监测显示。当电机温度低
于设定值时对电机没有影响，掘进机正常工作，但当温度达到设定值时，PLC控制系统会自动切断电机
电源，实现对电机的温度保护。检测系统如图所示。

2： BM100-TR信号隔离器



2.1 概述    

BM100系列信号隔离器在工业生产中为增加仪表负载能力并保证连接同一信号的仪表之间互不干扰，提
高电气安全性能。需要将输入的电压、电流、电阻或温度等信号进行采集、放大、运算、和进行抗干扰
处理后，再输出隔离的电流和电压信号，安全的送给二次仪表或PLC/DCS使用。其中BM100-TR系列隔离
器就是对热电阻信号进行处理，将热电阻信号隔离转换为线性的电流或者电压输出。

BM100系列信号隔离器壳体外观图

2.2 技术参数

3：结束语

通过三线制Pt100隔离器将电机温度隔离转换为可识别的4-20mA信号，传输到PLC进行处理后实现温度显
示，可以实时监测温度变化，通过后级电路设计也能够在温度超出电机温度临界值时候切断电机主回路
，从而实现对掘进机电机的保护功能。无论从经济还是从实用性而言，三线制Pt100隔离器都具有广泛的
推广意义。
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