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产品详情
CNC精密机床应用技术
上海翌灿智能科技有限公司研发的极早期机床自动灭火技术
一、关于CNC机床火灾
1、 关于CNC机床火灾 大多数使用油性切削液的CNC机床，往往存在着较为严重的火灾隐患。 一台机床如果没有采取灭火措施，那么大火就会迅速蔓延到邻近的机械设备或建筑物。即使建筑物内的自动喷水灭火系统启动工作，也为时已晚，往往会使机床甚至更多的生产设备毁于一旦。 常规铣床、车床和磨床都是尽可能以安保的方式进行专门设计的。但是这些机床大量地应用油基冷却液，这就很容易受到火灾风险的威胁。
2、 过高的热量、错误的编程、刀具的故障或其他各种原因，都可以将正常的CNC操作系统瞬间变成一场灾难。而对于放电加工设备（EDM）而言，可能会由于介质液面下降或其他异常情况而造成火灾。在任何加工操作中，凡是存在着冷却油和润滑油蒸汽的地方，即使是一点火星也会引起。越来越多自动机床被应用，当一台机床处于自动化作业或无人化操作时，其发生火灾的风险会更高。
3、 即使能够迅速地检测或扑灭一场小小的火灾，但仍然会对机床造成损坏和无法预测的停机时间。如果机床在未经检查或没有发现这种火灾迹象的情况下，哪怕只是离开很短的一段时间，那么这场小小的火灾就会造成机毁，甚至是建筑物被毁灭的恶性事故。 在使用油基冷却液的机床内发生爆燃时，要求快速果断地采取行动。然而，人力成本迫使许多工厂不得不让某些机床实行无人化操作，这极大程度地增加了机床发生火灾的风险。然而，即使操作人员在现场的情况下，一台机床也有可能在很短时间内，完全被爆燃的火焰所吞噬。 我们一直期望雇员们使用便携式灭火器来控制这种失火局面，但这可能是一个不切实际的期望。即使是一个头脑冷静的操作人员，当机床发生火灾时也会手足无措。况且，当一场火灾足以损毁一台机床时，可能会危及到工人的安保。
4、 专门为机床内部防火而设计的机床灭火系统，可以为机床提供合理的保护，这对于传统屋顶式的外部自动喷水灭火系统而言是无法达到的。 设备自动灭火系统的投入成本只占数控机床中的很少一部分，远远低于修复因火灾而造成重大破坏所需的维修费用。
二、CNC机床火灾分析 可燃物分析： 对于使用油基冷却液、研磨切削油的CNC机床，通常主要可燃物为机床用油（丙类可燃液体），其它可燃物为少量电线电缆包覆用橡胶。 CNC机床火灾燃烧特性分析： 普遍用于机床的用油绝大多数为闭杯闪点60℃以上的丙类可燃液体，其燃烧特性描述为明火并伴随大量烟雾，加工点引起的热量聚，引燃油蒸汽或油雾（气、液两相混合物），燃烧特点为闪燃，闪燃放大热能后会引燃液态油的燃烧，该类燃烧会持续扩大，并附加随着液体流淌扩大燃烧面。CNC机床火灾温度特性曲线示意图： W0-机床空间正常环境温度单位 ℃（摄氏）T0-机床工作异常计时时间单位S（秒） W1-机床产生明火时的空间环境温度T1-机床产生明火，极早期报警开始时间 W2-机床空间环境标准设定火灾报警温度W0+ 30℃T2-系统启动灭火开始时间 W3-机床重要机械部件损坏空间环境温度 T3-重大损失相对应的火灾发展时间W4-机床达到报废标准的空间环境温度 T4-机床报废损失相对应的火灾发展时间注：以上温度测量点均为机床内部（顶部）不利热量传导点的空间环境温度。
三、 三、CNC机床火灾损失分析 绿色区域 W1明火产生初期，此时着火点明火火焰外延直径≤30mm，着火点局部温度已经大于油品的闪点（闭杯），但是由于火灾初期热量发出或辐射量较小，热量传导至机床空间环境温度一般在W0+2℃～W0+5℃。 W2标准设定火灾报警温度W0+ 30℃，考虑到空间环境的温度波动以及降低误动作带来的不必要损失，以及机床火灾特点，我们设定年平均机床空间环境温度+30℃作为火灾报警启动温度阀值，此时着火点明火火焰外延直径≤300mm，着火点局部温度可能超过220℃。 T1-T2火灾发展通常时间范围65S～185S 绿色区域阶段的机床火灾直接损失通常很小，几乎可以忽略不记，机床损失主要为因停产造成的间接损失，该阶段的生产恢复通常需要0h～2h。该阶段为好的灭火阶段，该阶段灭火损失少、灭火效率高。 黄色区域W2火灾发展期，此时着火点明火火焰外延直径≥300mm，着火点局部温度可能超过300℃。 W3通常定为机床重要精密机械的退火温度-120℃，超过此温度可能会对机床重要精密机械部分造成不可恢复的损害，例如机床的精度无法满足加工要求等。此时着火点明火火焰外延直径≤600mm，着火点局部温度可能超过600℃。 T2-T3火灾发展通常时间范围55S～245S 黄色区域阶段的机床火灾直接损失通常为机床内部电器及其配线收到损害，机床重要精密机械未受到不可恢复的损害，以及为因停产造成的间接损失，该阶段的生产恢复通常需要1day～7 day。该阶段为传统灭火技术的灭火阶段，该阶段灭火损失少、灭火效率高。 红色区域W3火灾扩大期，此时着火点明火火焰外延直径≥600mm，着火点局部温度可能超过600℃。 W4通常定为机床重要精密机械的退火温度+120℃，此温度可能会对机床重要精密机械部分造成不可恢复的损害，例如机床的精度无法满足加工要求等。此时着火点明火火焰外延填满所有油浸区域，着火点局部温度可能超过900℃。 T3-T4火灾发展通常时间范围35S～125S 红色区域阶段的机床火灾直接损失通常为接近购置新机床费用，以及为因停产造成的间接损失，该阶段的生产恢复通常需要大修20day～90 day。 黑色区域黑色区域阶段的机床火灾直接损失通常为机床报废。
四、极早期机床自动灭火技术专门为机床内部防火而设计的机床灭火系统，为机床提供可靠的火灾极早期保护。
五、 1、极早期火灾自动探测及控制系统技术 采用早发现早控制的控制原理，结合火焰光谱探测技术、图象传输技术、在线温度监测技术以及计算算法软件，针对机床火灾特点，实现极早期火灾 探测，主动调整受门员系统状态，实时机床内部红外图像报警传送等技术，科学解决了极早期快速火灾探测与误动作的技术矛盾，大大缩短了火灾探测报警时间，为成功无损机床灭火创造了极为有利的条件。
六、2、基本灭火单元技术 装置简单可靠，系统综合响应时间短、可实现控制喷放灭火剂，可根据软件设置实现间断喷放、连续喷放、延时喷放等喷放灭火功能；清洁灭火剂采用等，电器绝缘性好，使整个灭火过程不会产生二次污染；可根据不同需要选用以下类型灭火剂 D类金属灭火剂； 厨房灭火剂； 超细干粉灭火剂； 干粉灭火剂；水基灭火剂； 泡沫灭火剂。通用标准的灭火器，任何消防器材维修维护单位均可更换和维护，单次灭火换装成本小于100元。 目前，市场上可提供各类机床上使用的灭火系统，大多以泡沫、干燥的化学品或清水作为灭火剂。而上海翌灿智能科技有限公司的自动灭火系统则采用CO2或FM-200和3M Novec 1230一类的灭火剂，这类灭火剂对扑灭机床操作中使用的可燃性冷却油火势来说是非常理想的。这些灭火材料被称作“清洁”的灭火剂，因为它们不会留下任何难以清洁的残留物，而且属于非导电性和非腐蚀性物质，不会损坏机械设备。 实际上，清洁的灭火剂将以一种气体的形式扩散渗透到数控机床内部的各个区域。气体能够保护隐藏在机械设备内部的电子元件。这类气体式灭火剂对不容易接近区域的灭火是非常有效的，往往可以在发现苗头时控制住火势以防蔓延。 清洁的灭火剂按其灭火功能分为A级、B级和C级（分别用于普通可燃物灭火，易燃液体/气体灭火和电气设备灭火）。这类灭火剂是无毒的，对人类和自然环境不会造成损害。设备使用厂家应该制订相应的防火计划 每个机加工车间应事先制订好防火计划，防止火灾应该是每一个加工车间的头等大事，特别是无人化加工车间。因此，我们特别推荐采用可确保生产设备的自动灭火系统。
七、3. 系统适用领域： 各类油烟火灾 ：油烟风管 各类冷却、润滑油火灾 ：精密机床各类冷却、保温、淬火火灾 ：热处理设备 各类有机、无机清洗剂火灾 ：清洗、取干设备 工业、火灾：灌装设备 火灾 ：动力设备 电池火灾 ：电池测试设备
 
机床自动灭火装置是消防行业的一个发明。作为一套小型、低成本且高度可靠的独立自动灭火系统，它可依靠烟感，温感，以及火焰三种探测方式对设备进行火灾检测。能快速、准确、有效地探测及扑灭火源，集报警和灭火于一体，将火患扑灭在起初阶段。既可大幅度降低工程的造价，也可降低每次灭火的费用，并且不会对人员造成任何伤害。 采用机床灭火装置，可由原来对较大封闭空间的房间保护改为直接对各种较小封闭空间的贵重设备进行保护。
机床灭火装置的发明和成功使用引起了国际消防界的广泛注意，我公司该项发明已在国内获得了发明，并已通过第三方质量监督检验中心"的检测。目前，机床灭火系统正以每年40%的增长速度在各行各业普及。
作为一种新型灭火系统，它解决了困扰消防行业已久的对电器设备、控制箱、数控机床、精密仪器、加工中心的防火问题。
无论安放易燃设备的地方已装或未装消防系统，“机床智能灭火装置”都能提供更快、更可靠、更经济的保护。因此，选择“机床智能灭火系统”等于为您的财产提供了更安保的保障。
二 、技术特性
 1） 机床灭火装置的工作原理：



装置主要是由控制系统、压力容器、容器阀、烟感、温感、火焰探测仪以及能释放灭火剂的释放管等组成。将传感器安装在火源可能发生处的上方进行探测。一旦着火时，传感器会迅速启动控制系统，将灭火介质通过释放管喷射到被保护区域。
2） 装置特点：
报警灭火合一，探测反应时间快，迅速将火患扑灭在萌芽状态，有效降低火灾带来的经济损失。
该装置工作电源为24V，传感器都采用工业防爆型，不受震动或冲撞而影响操作功能；温度传感器有不锈钢罩保护，不因油、灰尘的影响而导致探火功能的减弱及误报警。
尤其是针对数控机床、磨床、超声波清洗机等一些加工设备来说，由于此类设备大多都会采用冷却油，一旦有芯就会出现轰燃，当我们的控制系统检测到温度呈现跳跃式上升时，系统优先灭火。
系统不受任何位置的影响，可伸进各种窄小和复杂易燃空间或设备中，该特点弥补了现有消防产品不能扑灭此类火源的缺陷。
距离被保护物近，灭火效率高，费用低廉。
非全淹没式，释放时不会伤害被保护区域的人员。
适合无人值守而需重点保护的设备和场所。
设计简单，安装简便，不占用户的有限空间。
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