
常州市粘合剂检测甲醛 苯检测

产品名称 常州市粘合剂检测甲醛 苯检测

公司名称 江苏省广分检测技术有限公司

价格 .00/个
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联系电话 18662582269 18662582269

产品详情

摘要:主要研究用水蒸汽蒸馏法进行样品处理，用乙酰丙酮分光光度法测定样品中游离甲
醛的含量。对用水蒸汽蒸馏和未用水蒸汽蒸馏的甲醛标准曲线进行比较，两曲线几乎相同
，其线性范围为1～40μg
，相关系数为0．9998，在蒸馏水及水性胶粘剂
中进行加标回收试验，平均回收率分别为96．2%和96．9%，对水性胶粘剂样品中甲醛含
量的测定，结果的相对标准偏差为1．21%，并讨论了该方法的较佳实验条件，在pH=6、
波长413nm的条件下，有较好的吸收峰。该方法操作简单、实用性强，具有较高的精密度
和准确度。

    关键词:水蒸汽蒸馏;乙酰丙酮;分光光度法;甲醛;水性胶粘剂

    中图分类号:O657．3文献标识码:A文章编号:1008－9411(2011)06－0024－03

甲醛(化学分子式HCHO，分子量30．03)是无色、具有强烈的刺激性气味，是室
内环境的主要污染物之一。甲醛是原浆毒物，能与蛋白质结合导致蛋白质凝固、干扰细胞
代谢等，甲醛是世界卫生组织确定的致癌物质。皮肤直接接触甲醛，可引起皮炎、色斑、
坏死。吸入高浓度甲醛后，出现呼吸道的严重刺激和水肿、眼刺痛、头痛等［1］。

胶粘剂主要由胶结基料、填料、 溶剂(或水)及各种配套助剂
组成。过去生产和应用胶粘剂过程中，只考虑粘接性能和降低成本问题，忽视了胶粘剂对
室内空气污染危害，实际上胶粘剂粘接后被材料覆盖、封闭，有害气体迟迟散发不尽，且
胶粘剂使用面积大［1］，所以我们应提高认识、应用时选择合格的胶粘剂。

水性胶粘剂成分十分复杂，不仅干扰因素多，而且有些样品难溶于水，也很难区



分其中树脂
类型，直接取样测定无法测出真实含量。样品若不预处理，要进行滴定、比色等测定几乎
不可能，笔者比较了离心、萃取、蒸馏、水蒸汽蒸馏进行样品处理，得到水蒸汽蒸馏是理
想的处理方法，克服了这些因素的干扰。之后再用乙酰丙酮分光光度法比色测定。

    1 实验原理

水性胶粘剂用水蒸汽溶解，将溶解于水的游离甲醛随水蒸汽蒸出。在pH=6的乙
酸－乙酸铵缓冲溶液中，甲醛与乙酰丙酮作用，在沸水溶条件下快速生成稳定的黄色化合
物，冷却后在413nm处测其吸光度。根据标准曲线，计算试样中游离甲醛含量。甲醛显色
反应的化学计量关系(图1)［2］。

    2 试剂和主要仪器

    2．1试剂

本实验所用试剂除另有说明外均为分析纯试剂和蒸馏水，甲醛标准溶液1000μg/
mL(国家环境保护总局)，使用时稀释为100μg/mL，磷酸，乙酸铵，冰乙酸(ρ=1．055g/m
L)，乙酰丙酮(ρ=0．975g/mL)，0．25%乙酰丙酮溶液(体积分数):称取25g乙酸铵，加少量
水溶解，加3mL冰乙酸及0．25mL已蒸馏的乙酰丙酮，混匀后再加水至100mL，调整pH=6
．0，此溶液于2℃～5℃贮存，可稳定一个月［3］。

    2．2主要仪器

    (1)水蒸汽蒸馏装置，见图2;(2)722S分光光度计(上海精密科学仪器);(3)水溶锅。

    3 实验过程

    3．1实验方法

    准确吸取甲醛标准溶液及样品于水蒸汽蒸馏装

置中的500mL样品瓶中，加入20%磷酸4mL。装好水蒸汽蒸馏装置，在冰溶条件
下用三角烧瓶(预加约30mL蒸馏水，使馏出
液出口
浸入水中。)收集馏出液。加热蒸馏，蒸至馏出液为200mL，停止蒸馏，将馏出液转移至25
0mL的容量瓶中，用水稀释至刻度。取10mL馏出液于20mL比色管，加5mL的0．25%乙酰
丙酮溶液用水稀释至刻度，摇匀，于沸水浴中加热3min，取出泠却至室温，在波长413nm
处测其吸光值。

    3．2标准曲线



用水蒸汽蒸馏过的甲醛标准曲线与未用水蒸汽蒸馏过的甲醛标准曲线的对比，结
果见表1、表2、图3、图4。

根据表1数据，以吸光度为纵坐标，以甲醛含量为横坐标，制成标准曲线，如图3
。得出甲醛标准曲线的线性回归方程为Y=0．0204X+0．009，相关系数为0．9998。

根据表2数据，以吸光度为纵坐标，以甲醛含量为横坐标，制成标准曲线，如图4
。得出甲醛标准曲线的线性回归方程为Y=0．0209X+0．0187，相关系数为0．9998。

    3．3加标回收试验

分别对蒸馏水、水性胶粘剂被测样品中的甲醛进行加标回收试验，加标量均为20
0μg，测试结果如表3所示。由表3可知，在蒸馏水、水性胶粘剂样品中，甲醛的回收率均
超过95%，其平均值分别为96.2%和96．9%。

    3．4相对标准偏差的试验

水性胶粘剂样品中甲醛含量的测定结果的相对标准偏差的试验，对WB－301水性
胶粘剂样品进行6次平行测试，结果如表4所示。由表4可知，在水性胶粘剂样品中，甲醛
含量测定结果的相对标准偏差1．21%，表明方法具有较高的精密度。

    4 结果与讨论

    4．1酸度的确定

在其它条件相同下，调整乙酸－乙酸铵缓冲溶液的pH，实验表明，pH在5．5～7
．0时，甲醛可以与乙酰丙酮作用，生成稳定的黄色化合物。因此在本实验中，确定甲醛
与乙酰丙酮作用的pH值为6．0。

    4．2波长的确定

依据GB18582－2001中选择412nm波长［4］而GB18583－2001标准中则选择415nm
波长。有关研究者认为，甲醛与乙酰丙酮反应生成的黄色化合物，其检测波长在412nm处
最准确，在415nm处甲醛的回收率仅为97．6%［5］。本实验对显色液吸收波长进行了研
究，实验表明，在413nm处存在着最大的吸收波长，对光度法分析而言，通常应该选择最
大吸收波长作为其分析波长，因此选择413nm作为乙酰丙酮分光光度法检测甲醛含量的测
定波长。

    4．3两条甲醛标准曲线的对比



由图3、图4可看出斜率和截距很相似，说明两直线的精度相等，得其线性范围为
1～40μg时符合比尔定律，且相关系数为0．9998。

    4．4加标回收试验

对蒸馏水及水性胶粘剂被测样品中的甲醛进行加标回收试验，甲醛的平均回收率
分别为96．2%和96．9%，表明该方法具有较高的准确度。

    4．5相对标准偏差

水性胶粘剂样品中甲醛含量的测定结果的相对标准偏差为1．21%，表明该测试
方法具有较高的精密度。

    5结论

实验结果表明，用水蒸汽蒸馏法测定水性胶粘剂中游离甲醛的含量，在甲醛溶液
浓度为1～40μg/mL内有较好的线性范围、相关系数、回收率及相对标准偏差，有较好的
稳定性、灵敏度，较高的精密度和准确度，操作简单、实用性强，能较好满足实验室的检
测需要，值得推广。
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