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摘要：介绍了农畜房屋的环境特点，以及剩余电流保护器，作为一种漏电保护器，
在农畜房屋中的应用。
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引言：

农畜房屋指牛棚、马厩、猪圈、鸡舍之类对电击敏感的动物饲养场所和干草、麦秸
等可燃物的堆储库房等建筑物，它属畜禽电击和火灾危险场所。随着我国电气化饲
养场的发展和农业电气化水平的提高，农畜房屋的电气事故也随之增多。饲养设备
，如饲料槽、自动饮水槽、粪便自动清除槽和各类管道多为导电的大型金属导电件
，容易传导故障电压。畜禽较人更易受电的伤害,接触电压大于25V 往往就可电击致
死。一些大牲畜的首尾和前后脚的距离大，容易同时接触两不同电位而招致电击危
险。如图1一牛棚内自动清除粪便的电动机因绝缘故障带危险电压Uf。如图中虚线
所示，此电压经一金属传动杆传导至粪便槽的金属槽框上。图23-14中的乳牛后脚与
带电压的金属槽框接触，而其嘴鼻则与带地电位的金属饮水槽接触。电位差Uf将使
被拴锁的乳牛因无法挣脱，电击致死 。

一、农畜房屋的场所特点介绍

农畜房屋不少为易燃的木质结构，而库房内堆放的麦秸、稻草之类也多为可燃物，
容易被电气高温或电弧、电火花引燃起火。这类房屋被划为BE2 类火灾危险场所。



农畜房屋内可能被畜禽同时触及的装置外导电部分和外露导电部分，诸如金属的饲
料槽、饮水槽、粪便自动清除槽、挤奶设备、拴系金属杆、门窗金属框架、管道、
栏杆等大型导电物体都需通过PE 线和联结线互相连通以实现局部等电位联结。需要
注意的是大牲畜对电位差敏感外，由于签好脚间距大，雷击时承受的跨步电压也大
于人体，为此需重视地面电位的平衡，被拴锁的奶牛之类的大牲畜的豢养处的地面
下，应铺150mmX150mm 的金属网格并与局部等电位联结相连通。

另外，畜禽饲养场所常需要用水冲洗和清扫，因此装用的电气设备应具备防喷水保
护功能，其防护等级不得低于IP35.开关电器的安装位置应使它不受畜禽的碰撞，畜
禽所处位置应使它不妨碍管理人员对电气设备进行操作和维护。

白炽灯之类正常工作时能产生高温的设备应隔离干草、麦秸堆垛等可燃物足够的距
离。如采用电热设备，应将其固定安装，使其不能轻易挪动，且安装位置应距畜禽
豢养处和可燃物适当距离，以防伤害畜禽和烤燃可燃物起火。如果装用多台红外线
采暖器，其相互间距应不小于0.5m。

二、剩余电流继电器的原理及主要用途

剩余电流继电器是检测剩余电流，将剩余电流值与基准值相比较，当剩余电流值超
过基准值时，发出一个机械开闭信号（使机械开关电器脱扣或声光报警装置发出报
警）的电器。剩余电流继电器通常与低压断路器或低压接触器等组成组合式剩余电
流保护装置，主要适用于交流50Hz，额定电压400V及以下的TT和TN系统配电线路
，用来对电气线路进行接地故障保护，防止接地故障电流引起的设备损坏和电气火
灾事故，也可用来对人身触电危险提供间接接触保护，因而可以在智能建筑供配电
系统中广泛应用。

2.1 间接接触电击保护

间接接触电击保护的措施是自动切断电源。GB 13955“对间接接触电击事故的防护
”规定：“间接接触电击事故防护的主要措施是采用自动切断电源的保护方式，以
防止由于电气设备绝缘损坏发生损坏事故。当电路发生绝缘损坏造成接地故障。其
故障电流值小于过电流保护装置的动作电流值时，应安装剩余电流保护装置。”研
究表明，人体接触电压的安全值为 50
V。为保证人身安全，电气装置的任何部分发生绝缘故障时，一旦接触电压超过 50
V 时，需要在规定的时间内自动切断故障部分电源。过电流保护装置受电气线路和
设备及自身动作值限制，不能自动切断电源。剩余电流保护装置不受负荷电流影响
，可与过电流保护装置配合使用，作间接接触电击保护。

2.2 接地故障保护

接地是带电导体和大地、接地的金属外壳或与地有联系的构件之间的接触，其故障



可能导致人身电击伤亡和设备损坏，严重时可能引发电气火灾。接地故障保护过去
通常采用过电流保护装置进行保护，当接地故障电流大于过电流保护装置定值时，
由过电流保护装置切断故障电路。TT系统中额定电流较大、配电线路较长的线路，
TN系统中带电导线落地接地故障、不安全的金属性接地故障、电弧性接地故障时，
都有可能出现接地故障电流小于过电流保护动作整定电流，过电流保护装置不动作
的情况。剩余电流保护装置，或带接地故障保护的断路器，能可靠地进行接地故障
保护。

2.3 电气火灾保护

电气火灾通常由电气短路引起，电气短路包括金属性短路和电弧性短路。前者是带
电导体间（如相与相之间、相与 N 线之间）短路，多以高温熔焊金属为通路，故障
电流以千安计，高温易使绝缘氧化而自燃，火灾危险虽大，但可用带短路保护的断
路器和熔断器保护，由断路器瞬时动作切断电源，避免火灾。后者是带电导体对地
短路，多以电弧为通路，故障电流虽小，但一方面电弧长时间延续，局部温度高，
很容易点燃周边可燃物质，引发火灾；另一方面，又不足以使一般断路器动作跳闸
切断电源。所以电弧性短路引起火灾危险远大于金属性短路。带剩余电流动作保护
功能的断路器可在过电流保护装置不动作的情况下切断保障电路，防止电弧性短路
引发的电气火灾。

三、安科瑞ASJ系列剩余电流继电器

3.1 型号和功能

3.2 技术参数

注：①ASJ10L- LD1A额定剩余动作电流IΔn为10mA-30A连续可调；

②ASJ10L- LD1A极限不驱动时间Δn为0-10S连续可调。

四、 注意事项

4.1 剩余电流动作继电器外部所有接线正确，否则可能导致误动作和拒动作。

4.2 通农畜房屋内的末端插座回路上应装设IO不大于30mA 的瞬动RCD。老版 IEC
标准建议如果回路的正常泄漏电流IS 不大，装设Iom小于30mA 的RCD(如IO为10mA
或6mA
的RCD),以更好适应畜禽对电击敏感的特点。堆集麦秸、稻草等可燃物的房屋属BE2
类火灾危险场所，IEC 标准规定其电源进线处防接地火灾RCD



的IO值不应大于300mA,动作时间不宜大于1S。

4.3 剩余电流式动作继电器不对相与相、相与零线之间的触电提供保护；被保护线路
不得与未保护线路混用，中性保护线不得重复接地。

五、小结

中国是一个农业大国,畜禽业是农业的重要组成部分，畜禽业安全良性发展对我国经
济民生有着重要作用，剩余电流动作继电器安装使用在农畜豢养场所中，可以起到
较好的保护作用，值得推广使用。
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