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产品详情

华为UPS电源2000-G-3KRTS内置6只9AH电池

UPS2000-G系列是专为小型数据中心、分支机构、营业网点、办公等场景而设计的小型不间断电源。

基于在线双变换技术，UPS2000-G系列涵盖了1-20kVA的容量范围，支持机架或塔式安装，效率可达95%
，并以其优异的效率特性获得了英国颁发的ECA节能认证与全球首批“能源之星”认证，可为用户提供
更加可靠、高效、简单的供电保障。

【UPS电路图】UPS不间断电源电路图 UPS不间断电源规格详解

一、 UPS电路结构种类

当前技术成熟并已形成产品的各种UPS，就其主电路结构和不停电供电运行机制来看，主要有几大类：

后备式

在线互动式

双逆变在线式

双逆变电压补偿在线式（逆变器）

图(一)、(二)、(三)、(四)分别是以上四种类型UPS的基本电路结构形式。

1、 后备式是静止式UPS的初形式，因为应用得早，用得广泛，因而技术和产品都是很成熟的，图（一）
中电路各环节的功能为：



�充电器：市电存在时，对蓄电池充电并浮充，如果是长延时UPS，就要求它有较强的充电能力，或者
外加相应容量的附加充电器。

�DC-AC逆变器：市电存在时，逆变器不工作；市电掉电时，由它将直流电压（电池供给）变成符合负
载要求的交流电压，电压波形有方波、准方波、正弦波三种形式。

�输出转换开关：市电存在时，接通输入电源向负载供电；市电掉电时，断开电网，接通逆变器，继续
向负载供电。 智能调压：市电存在时，可调节稳定输出电压。

后备式UPS的性能特点是：

�当市电存在时，效率高，可达98%以上；

�当市电存在时，输入功率因数和输入电流谐波取决于负载电流，UPS本身不
产生附加输入功率因数和谐波电流失真；

�当市电存在时，输出能力强，对负载电流波峰系数、浪涌电流系数、输出功率因数、过载等没有严格
地限制；

�市电掉电时，输出有转换时间,一般可做到4ms左右,足以满足负载要求；

�当市电存在时，输出电压稳定精度差，但能满足负载要求；

�当市电存在时，整机要靠附加滤波电路提高UPS双向抗干扰功能；

�电路简单，成本低，可靠性高；

�由于输出有转换开关，受切换电流能力和动作时间的限制，UPS输出功率做大有一定困难，当前面市
的后备式UPS多在2KVA以下。

2、 在线互动式的在线含意是逆变器处于热备份状态，同时兼顾了对电池充电的功能，提高了后备式UPS
的功率容量，减小了市电掉电时的转换时间，提高了对输出电压的滤波作用。图（二）中电路各环节的
功能如下：

�输入开关：当市电掉电时（指电网失压），断开开关，防止逆变器向电网馈电；

�智能调压：市电存在时，可调节稳定输出电压；

�DC/AC逆变器：此逆变器可双向逆变，当市电存在时，逆变方向是AC- DC,
给电池充电并浮充；市电掉电后，逆变方向为DC-AC，由电池供电，保持UPS继续向负载供电。

在线互动式UPS的性能特点是：

�当市电存在时，输入功率因数和输入电流谐波成份取决于负载 电流，UPS本
身不产生附加输入功率因数和谐波电流失真；

�当市电存在时，输出能力强，对负载电流峰值系数、浪涌电流系数、输出功率
因数、过载等没有严格地限制；

�市电掉电时，因为输入开关存在开断时间，至使UPS输出仍有转换时间，但比后备式要小；



�市电存在时，输出电压稳定精度差，但能满足负载要求；

�市电存在时，因为逆变器直接接在输出端，并且处在热备份状况，对输出电压尖峰干扰有滤波作用；

�电路更简单，成本低，可靠性高；

�逆变器同时有充电功能，省掉了后备式UPS的附加充电器，其充电能力要比附加充电器强的多，当要
求长延时供电时，无须再增加机外充电设备；

�由于逆变器与输出直接接在一起，没有转换开关的限制，所以输出功率可提高到5-10KVA。

为了进一步改善在线互动式的功能，可在输入开关和智能调压之间串接一个电感，目的在于当市电掉电
时，逆变器可立即向负载供电，因为串联电感对逆变输出反馈到电网的电流有很强的作用，避免了输入
开关未断开时短路逆变器输出的危险，这样做可以使在线互动式的转换时间减小到零，使其完全具备双
逆变在线式的转换功能，同时还增加了整个UPS的抗干扰能力。但是，这样做却带来了降低UPS输入功率
因数的不良后果。

3、 双逆变在线式

当前，绝大多数在线式，特别是大功率在线式UPS，大都采用了双逆变电路结构，图（三）中电路各环
节功能如下：

�逆变器（Ⅰ）：该逆变器为AC-DC单向逆变，当市电存在时，它完成对电池的充电，并通过逆变器（
Ⅱ）向负载供电，该逆变器多为整流或可控整流电路；

�逆变器（Ⅱ）：该逆变器为DC-AC单向逆变，当市电存在时，它由逆变（Ⅰ）取得功率后再送到输出
端，并保证向负载提供高质量的电源；当市电掉电时，由电池通过逆变器（Ⅱ）向负载供电；

�旁路开关：平时处在断开状态，当逆变电路发生故障，或者当负载有冲击性（例如启动负载时）或故
障过载时，逆变器停止输出，旁路开关接通，由电网直接向负载供电，旁路开关多为智能型的功率容量
很强的无触点开关。

双逆变在线式UPS的性能特点如下：

�因为不管市电有无，负载的全部功率都由逆变器给出，所以可以向负载提供高质量的电源，例如输出
电压稳定精度、频率稳定度、输出电压动态响应、波形失真度等指标，都是比较高的；

�市电掉电时，输出电压不受任何影响，没有转换时间；

�因为无论市电有无，全部负载功率都由逆变器供出，UPS的功率余量有限，输出能力不理想，所以对
负载提出限制条件，例如输出电流峰值系数（一般只达到3:1）、过载能力、输出功率因数（一般为0.8）
、输出有功功率小于标定的KVA数，应付冲击性负载的能力等；

�由于逆变器（Ⅰ）多为整流电路，对电网形成电流谐波干扰，输入功率因数低，经滤波后，的谐波电
流成份在10%左右，而输入功率因数只有0.8左右，如果在逆变器（Ⅰ）中使用功率因数校正技术，则可
把输入功率因数提高到接近1，输入电流谐波成份也会大幅度降低；

�在市电存在时，由于两个逆变器都承担的负载功率，所以整机效率低，10KVA以下的UPS为80%左右，
50 KVA的可达85-90%，100 KVA以上的可达90--92%。

4、 双逆变电压补偿在线式技术是由美国APC Silcon首先提出并在三相大功率UPS中形成产品的，同样是



双逆变电路结构，同样是在线工作，但是，由于它成功地把交流稳压技术中的电压补偿原理用到了UPS
的主电路中，相对双逆变在线式UPS，Silcon DP300E系列大功率UPS在适应电网环境并且不干扰破坏电网
、在输出能力和可靠性等多项UPS主要指标方面都有了新的突破。APC
Silcon称此电路结构为Delta逆变技术。图（四）中各环节的功能为：

�逆变器（Ⅰ）：它是一组DC-AC和AC-DC双向逆变器，它的输出变压器（高
频）的付边串联在UPS主电路中，其功能有三个：

：对UPS输入端进行输入功率因数补偿，并输入电流谐波；

第二：与逆变（Ⅱ）一起，完成对输入电压的补偿，当输入电压高于输出 电压额定值时，逆变器（Ⅰ）
吸收功率，反极性补偿输入输出电压的差值，当输入电压低于输出电压额定值时，逆变器（Ⅰ）输出功
率，正极性补偿输入输出电压的差值；

第三：与逆变器（Ⅱ）一起完成对电池的充电和浮充功能。

�逆变器（Ⅱ）：该逆变器同样是DC-AC和AC-DC双向逆变器，它的功能有四个：

：同逆变器（Ⅰ）一起，完成对输入输出电压差值的补偿；

第二：同逆变器（Ⅰ）一起完成对电池的充电和电压浮充功能；

第三：随时监测输出电压，保证输出电压的稳定，对输出电压波形失真和输出电流谐波成份进行补偿，
使其不对电网产生影响；

第四：当市电掉电时，全部输出功率由逆变器（Ⅱ）给出，并且保证输出电压不间断，转换时间为零。

是双逆变电压补偿在线式UPS在各种情况下电流和功率传输示意图（这里假定UPS效率为）

双逆变电压补偿在线式的性能特点如下：

因为逆变器（Ⅱ）随时监视控制输出电压，并通过逆变（Ⅰ）参与主回路电压的调整，所以不管市电有
无，都可以向负载提供高质量的电源，例如输出电压稳定度、频率稳定度、输出电压动态响应、波形失
真等指标，都是比较高的。

华为专配UPS电源常规型号技术参数

本条产品信息为自编，请勿盗字，追查必究。
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