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铅（Pb）：铅在高炉中几乎全部被还原，由于密度高达11.34t∕m3，故沉于死铁层之下，易破坏炉底砖
缝，有可能会造成炉底烧穿。

锌（Zn）：锌很容易气化，锌蒸汽容易进入砖缝，氧化成为ZnO后膨胀，破坏炉身上部耐火砖衬。

砷（As）：砷对钢材来说也是有害元素之一，它使钢材产生冷脆性，使得钢材焊接性能变差。铁矿石中
砷基本还原进入生铁，影响生铁质量。此外砷在烧结过程中挥发，对环境影响较大。
?铜（Cu）：铜会使钢材“热脆”，钢材不易轧制和焊接。少量铜能改善钢的

耐蚀性。在高炉冶炼中，铜全部还原进入生铁中。

钛能改善钢的耐磨性和耐腐蚀性。但在高炉冶炼时，会使炉渣性质变坏，约有90%的钛进入炉渣。钛含
量低时对炉渣及冶炼过程影响不大，含量高时，会使炉渣变稠，流动性差，对冶炼过程影响很大，而且
易结炉瘤。钛有护炉作用，不少高炉专门买钛矿加入高炉护炉。
总之，高炉冶炼要求铁矿石有元素越低越好。

随着矿山开采业技术的不断进步，国际与国内进行金属矿山地下开采的工艺技术也有着新的突破与发展
，不断向着开采效率高、机械化程度高和回采率高的程度发展，在矿产开采现场的综合生产能力以及劳
动生产率都出现了较大幅度的提升，贫化指标与损失指标都出现了较大幅度的减小，为了在金属矿山地
下开采采矿中选择为合适的采矿方法，制定出为合适的工艺流程，本文中对近年来我国金属矿山地下开
采采用的主要采矿方法进行了分析研究。

常见金属矿山地下开采采矿方法

采矿方法指的是如何通过安全、经济的手段把位于矿块、矿柱以及矿房内的矿石开采出来的方法，主要
包括对矿块进行的采准切割、矿石的回采以及对采空区的处理等多个方面的工作。
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