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产品详情

 超声波电源

 
超声波电源通常称为??????
，是将标准的50Hz或60Hz输入电压转换成与??????
相匹配的高频交流电信号。从放大电路形式，可以采用线性放大电路和开关电源电路，大功率超声波电
源从转换效率方面考虑一般采用开关电源的电路形式。从超声业界的情况看，超声波主要分为自激式（
模拟电源常用于焊接）和它激式电源（数控电源常用于声化学）。

超声波电源复杂性

应用设备电源的瞬时功率特性可分为四类（通常取决于负载类型），这四类特性在一定程
度上决定了所需电源的要求。

电源恒功率：在负载循
环期间，功率是恒定的。当负荷相对恒定时，如在雾化或空化作用时，就会发生这种情况。

可预测功率：功率在整个负载周期中都会变化，但以可预测的方式变化（即，从一个负载周期到下一个
负载周期，功率变化是相同的），超声波检测就是一个例子。

部分可预测功率：功率在整个负载周期中都会变化，但会以半可预测的方式变化（即，总功率趋势是相
同的，但各部分之间可能会有一些变化）例如，某些金属焊接部件可能具有较厚的氧化物层或镀层，这
需要更多的时间进行擦洗。同样，某些塑料焊接零件可能会有更多的脱模现象。

不可预测的功率：可以在较大范围内预测功率，但无法预测瞬时功率。一个例子是超声塑料切割，其中
塑料的组成随切割深度而变化。



共振类型

 
必须规定超声波电源以串联或并联谐振
方式工作，每种共振方式都有自身的优势，两者都被广泛使用。无论选择哪个，换能器都
必须兼容（即，设计用于串联谐振的超声波换能器
在并联谐振时将无法正常运行，反之亦然）。

自动调节锁定主共振

 
所有的超声设备
都有一个主共振(理想的工作共振)
，此外，还会有二次共振，当超声波电源启动时，它必须锁定主共振而忽略次共振。

跟踪主共振

 
在超声设备
使用过程中，主共振的频率可能会发生偏移。随着电池堆温度的升高，该频率可能会降低
（由于内部损耗或负载传递的热量）。由于陶瓷的非线性，在大功率下频率可能会下降。
由于对负载的反应，频率可能会发生变化，该变化可以是正的或负的。下图显示了在超声
金属焊接过程中大约下降了200 Hz频率。                                 
超声波金属焊接时的堆叠频率

   不管什么原因，电源必须能够自动地跟随这个频移。否则，频率的微小变化将导致
电源组输出振幅明显下降。这是因为超声堆栈通常具有非常窄的带宽，例如，对于图1中
所示的20kHz工业传感器，当驱动源突然断开时，通过振幅衰减测量确定开路带宽为~40H
z（即，Q为~500）。在这种情况下，从共振频率
偏移仅20Hz将减少30%的换能器振幅和50%的可用功率输出（假设恒定的电输入）。

 
当添加额外的堆栈组件（超声波变幅杆
+工具头）时，情况变得更糟（Q增大而带宽减小）。然后频率跟踪变得更加关键。但是
请注意，在负载下，随着能量传递到负载，品质因数
Q值可能会显著下降（即带宽增加）。

  频率跟踪通常由锁相环（PLL）处理，其中电流和电压之间的相位角保持在恒定值。理
想地，电流和电压将同相，从而使负载看起来是电阻性的（即，无电抗性分量）。但是，
实际上，这在高Q（窄带宽）系统中是不可能的，在该系统中，较小的频率变化会导致较
大的相位变化。在这样的系统中，PLL可能难以保持相位。在这种情况下，稍微异相的操
作可以使PLL具有更好的性能。



自动调整幅度

   大多数应用可以通过控制输出振幅而不是功率来实现好控制。原因是功率是力和速
度的乘积（其中速度与输出振幅有关）。因此，可以通过低速的较大的力或高速的较小的
力或介于两者之间的力来实现。尽管所有这些条件都可以产生相同的功率，但应用程序可
能只对其中一个条件做出好响应。因此，振幅应视为独立（输入控制）变量，功率一般应
视为相关(输出合成)变量。

当堆栈在空气中运行（即空载）时，它将具有给定的输出振幅。

调谐电感

   超声系统的一个特点是即使负载是纯电阻性的，频率也会在负载下移动。随着负载
的增加，串联和并联谐振会相互靠近。在临界负载下，这两个共振会聚。在临界负载以上
，系统不再共振。

   为了克服这种情况，必须添加一个调谐电感器。为了在串联谐振下工作，调谐电感
与陶瓷并联添加。为了在并联谐振下工作，将调谐电感器与陶瓷串联，该电感的阻抗应等
于所有陶瓷的组合电容阻抗。

次要要求

   许多用的超声波电源具有可保护系统的电路、软件。这可以包括针对接地故障，电
源过载，过电压，过电流，陶瓷温度过高和频率跳变（从一次谐振到附近的二次谐振的跳
变）的保护。该电路、软件还可以用于监视或控制超声过程。
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