
定位型振动光纤系统

产品名称 定位型振动光纤系统

公司名称 上海欧脉电子科技发展有限公司

价格 .00/件

规格参数 上海欧脉:140公里长距离探测
OM3000:精准定位
上海:无源探测

公司地址 上海市杨浦区黄兴路1725号怡富商务广场2406室

联系电话 021-61810725 15601606688

产品详情

定位振动光纤报警主机是本系统核心部件，由光发送、传感光路、光接收、信号采集、处理与定位模块

组成。为了保证传感系统的主要指标，采用专用白光光源以及多种技术相结合的光路组合，将微弱的外

界应变信号传输并检测出来。光接收模块具备对从传感光纤传递过来的背向散射载波信号、由扰动产生

的微小光相位信号、在波长域的变化信息的检测。信号采集、处理与定位模块具备在较强的背景噪声拣

选有用变化信息，并进行去噪、整形、放大及高速AD转化，得到扰动信号在频域和时域的变化信号送主

控计算机进行处理。

2.2**定位型振动光缆-系统原理

分布式光纤周界监控预警系统采用光纤振动传感网络全新的目标识别、智能融合、协同感知与定位传感
网系统构架等核心技术，实现设防周界入侵目标的有效分类和高精度定位。该技术利用一芯光纤对外界
的任何微小扰动信号形成的振动波、压力波、声波进行感知；通过对光信号参数（振幅、频率、相位、
偏振态）的调制，再经过对光信号的检出、传输以及光电信号的处理后，能准确检出扰动源状态，计算
其位置，并进行扰动源的危害判断，模式识别后，做出处理方案选择。可有效探测触摸围栏、剪断围栏
、攀爬围栏、破坏墙体、翻越围墙等入侵行为。

距离探测原理

通过测量光纤中的后向瑞利散射光传入系统时间来计算定位距离，如图：

 

2.3模式识别及自学习



振动光缆-模式识别及自学习原理

我司系统通过硬件及软件二种方式结合以提高入侵识别的准确率，大程度降低误报和杜绝漏报。系统采
用了高速数据处理电路，可以捕捉到短促的入侵振动信号，并通过滤波器过滤掉了大部分环境噪声，从
而进行后续信号处理与分析。

系统预处理采用能量谱分析算法，进一步去除噪声，然后将归一化后的数据传递给特征提取模块。特征
提取模块提取了波形超过40多种特征，涵盖了强度、分布、面积、频率等。模式识别算法采用的是基于
神经网络的模式识别算法，有效地提高了扰动信号的识别率。从公司成立以来经过数十年的数据积累，
建立了足够强大的信号样本数据库，从而为准确识别入侵行为奠定了坚实的数据基础。自学习功能，为
后期不断完善样本数据库提供了有效的技术支持。

 

 

特征值提取算法

  扰动信号经过数字化、能量谱分析等预处理后，可以统计并分析在多个单位时间内扰动点的扰动幅
值强度、扰动频率多寡、扰动的分布以及扰动波形包络的导数变化分析等本质特征参数。通过对这些参
数的有效分析和特征提取，可得到不同类别扰动信号的显著特征，已经可以初步辨别雨雪、雷电、车辆
等环境干扰及非入侵信号。

2.4基于神经网络的模式识别算法

  模式识别它指的是，对表征事物或现象的各种形式的信息进行处理和分析，从而达到对事物或现象
进行描述、辨认、分类和解释的目的。

  模式识别从十九世纪五十年代兴起，在二十世纪七八十年代风靡一时，是信息科学和人工智能的重
要组成部分，主要被应用于图像分析与处理、语音识别、声音分类、通信、计算机辅助诊断、数据挖掘
等方面。

  当振动光缆感知到扰动信号时，扰动信号经过特征提取后，将提取后的特征值参数送至模式识别子
模块进行行为模式识别。系统采用有效的神经网络技术，通过多层次神经网络对特征值参数进行运算和
识别，从而检测出扰动信号的类型。该神经网络在同等的识别准确率下训练和识别速度较快，更加满足
实际应用的实时性要求。

  我司产品经过数十年的工程经验累积，模式识别数据库已经足够强大，几乎拥有各种场景下的数据
信号，并且还在不断的增加，这为我们产品的低误报打下了坚实的数据基础。基于这些信号使用目前主
流的人工智能AI技术对数据进行训练，提取出各种信号的特征，加入模式识别特征数据库，从而实现低
误报的目标。常见信号如下所示：

 

小鸟，小动物信号

 

人为攀爬，敲击信号



 

短频连续敲击信号

 

雨天信号

 

大风信号

自学习-神经网络模型

  我司产品模式识别技术基于神经网络模型，能够更便捷快速的实现设备性能与各种场景的匹配，设
备在不同场景下运行，通过对现场信号的收集感知，设备能够自动在后台完成对现场环境数据的学习训
练工作，随着数据的不便完善，模式识别的拟合度会不断提高，真正意义上实现设备依据现场环境的自
学习。
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