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产品详情

1.1 历史发展和定义

清管技术可以看作是物料输送和清洁技术的一个细分领域。这是一个与流体力学、管道技术和化学工程
密切相关的交叉学科。理论研究基于摩擦学、摩擦、润滑和磨损等领域的理论发现。

清管的一般定义是通过一个在管道内进行某些行为的可移动清管器在管道中的推进活动。

例如，清管可用于机械清洁管道(带刷子的清管器)、检查通道(带摄像头的清管器)或检查管道焊缝质量(
带涡流传感器的清管器)。

早在19世纪晚期，在石油工业管道上开始应用清管系统，大约从1970年起，更精确的清洁和密封猪被引
入化学工业，工业清管装置由此诞生。清管猪被研发成一个涨紧管道的塞子。这些清管装置主要用于从
管道中清除产品。除了清管器之外，也需要与之相关管道、阀门和控制系统等其他部件相匹配。

以下更精确的定义主要适用于化学工业的应用；它定义了工业清管装置中的清管程序:

在清管过程中，管道中的物质由紧密配合的塞子(清管器)推动，目的是将产品几乎完全从管道中推出。
清管器由气体或液体(推进剂)推动通过管道。

猪可以是球形的，细长的或者分体式的。清管器相对于管道尺寸过盈；因此清管器前后的管道被清管器
分开，清管器可以由气体或液体推进剂驱动。气体推进剂常用的是压缩空气，液体推进剂可以是水、清
洁剂或产品等。

本手册主要涉及工业领域中的工业清管装置，包括无菌领域和管道技术。

清管装置和清管器类型

如果是一次性清管，例如在组装或检查管道时，在这种情况下也利用移动式清管装置。



如果是周期性清管(时间间隔很短)，在工业清管装置中,这时候所需的清管设备是固定式的清管装置。

这种工业清管装置通常由以下部件组成:

清管器/猪

带有可清管阀门的可清管管道

清管器/猪 装卸站

推进剂供给设施

控制系统

在简单的情况下，清管装置(见图1–1)由一根管道组成，由清管器通过。整个清管管线包括阀门等都是
可清管的。

清管器是清管装置的移动部件，有很多种设计、尺寸和材料可供选择：从简单的球形清管器、轴式清管
器、分离清管器，隔离清管器到在线测试和检查清管器；从流体驱动的清管器到自动驱动的带摄像头的
清管器。猪的应用范围非常广泛。

清管站位于清管管线的起点和终点。清管装置的控制系统可以是工厂上一级的控制系统(DCS/PLC)的组
成部分。

1.2 清管技术的应用领域

对于产品的可清管性，原则上来说：如果你能泵它，你就能对它进行清管。

天然气管道必须清除积聚在低洼地段的冷凝物，原油和矿物油管道中的石蜡沉积物必须清除。除了清洁
管道，检查这些管道也很重要。使用检查清管器来检查管道内部状况、焊缝、壁厚和表面质量。

在无菌应用领域，经常性清洗是保持产品质量的必要条件。在许多情况下，管道清洁可以通过清管可靠
地进行。清管重要的应用是:.

从管道中清扫液体

清除水锈和沉积物

清除冷凝水(气体管道内)

用于像塞子一样驱动流体填充/排空管道

在同一管道中顺序泵送的产品的分离(例如：产品A–清管器1–产品B–清管器2–推进剂)，这个叫
“批量清管”

管道检查、检测和观察

管道清洁

测量和控制



检查维修

工业清管装置的应用包括四个主要任务:

几种产品通过一根管道被泵送。用一条清管管线来替代多条独立的产品管线，每更换一次产品都需要进
行一次清管。

产品从管道中推出，即通过清管器将产品几乎完全推出来清洁管道，产品也可以从没有任何坡度或带虹
吸管的管道中推出。

用封闭在两个同向运行的清管器之间(串联清管)的清洁剂和/或溶剂冲洗管道(例如水)。

在产品前放置一只清管器可以防止或减少起泡。对于为空的管道或这向下倾斜的管道，由产品驱动的清
管器导致柔和的输送，并能避免与空气混合造成产品质量问题。

在工厂，清管可应用于不同的位置:

. 生产工厂中的各个容器之间(例如容器-过滤器、反应器-容器、搅拌罐-容器等)。

. 与工厂或车间外部的工厂部分的连接(例如原油厂-提纯厂、加工厂-罐区、罐区-灌装设施等）。

由于工厂的这些部分通常与许多单独的管道相连，因此清管装置在这里很有价值。

特别是对于长管道、多产品工厂和批量操作，清管的经济效益变得很显著:

. 几种产品使用同一根管道(节省投资成本和空间要求)。

. 对于可能冻结、冷凝、分解或聚合的产品，易于排空管道。

. 不需要保温和/或伴热。

. 相对于手动清空节省时间。

. 不需要冲洗程序或清洁剂的用量大大减少(化学需氧量降低，焚烧成本降低，有价值产品的损失减少)。

. 管道没有必要保持一定的坡度就可以完全清空管道，允许使用虹吸管。

1.3 北京瀚海峰科技的清管系统

HYPERFORE清管器系统（获得专利，FDA 认证）为液体和糊状产品的制造过程提供了灵活和独特的解
决方案。HYPERFORE清管系统允许从管道中回收99%以上的产品，清管后,管道内壁残留的产品仅为一层
薄膜,可以通过CIP清洗去除,大限度地降低清洁和生产成本，提高产品和过程安全性，提高系统效能。
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