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产品详情

宜兴优利康变频器故障时维修温升过高保护

    变频器的温升过高保护（面板显示“5”），一般是由于变频器工作环境温度太高引起的，此时应
改善工作环境，增大周围的空气流动，使其在规定的温度范围内工作。

    再一个原因就是变频器本身散热风道通风不畅造成的，有的工作环境恶劣，灰尘、粉尘太多，造成
散热风道堵塞而使风机抽不进冷风，因此对变频器内部用户应经常进行清理（一般每周一次）。也有的
因风机质量差运转过程中损坏，此时应更换风机。

    还有一种情况就是在大功率的变频器（尤其是多单元或中高压变频器）中，因温度传感器走线太长
，靠近主电路或电磁感应较强的地方，造成干扰，此时应采取抗干扰措施。如采用继电器隔离，或加滤
波电容等。如图8示。

    （五）、电磁干扰太强

    宜兴优利康变频器故障时维修这种情况变频器停机后不显示故障代码，只有小数点亮。这是一种比
较难处理的故障。包括停机后显示错误，如乱显示，或运行中突然死机，频率显示正常而无输出，都是
因变频器内外电磁干扰太强造成的。

这种故障的排除除了外界因素，将变频器远离强辐射的干扰源外，主要是应增强其自身的抗干扰能力。
特别对于主控板，除了采取必要的屏蔽措施外，采取对外界隔离的方式尤为重要。



    首先应尽量使主控板与外界的接口采用隔离措施。我们在高中压及低压大功率变频器及提升机变频
器中采用了光纤传输隔离，在外界取样电路（包括短路保护、过流保护、温升保护及过、欠压保护）中
采用了光电隔离，在提升机与外界接口电路中采用了PLC隔离，这些措施都有效避免了外界的电磁干扰
，在实践应用中都得到了较好的效果。

    再一点就是对变频器的控制电路（主控板、分信号板及显示板）中应用的数字电路，如74HC14、7
4HC00、74HC373及芯片89C51、87C196等，应特别强调每个集成块都应加退耦电容，即如图9示。

    每个集成块的电源脚对控制地都应加10UF/50V的电解电容并接103（0.01UF）的瓷片电容，以减小
电源走线的干扰。对于芯片，电源与控制地之间应加电解电容10UF/50V并接105（1UF）的独石电容，效
果会更好些。笔者曾对一些干扰严重的机型进行过以上处理，效果较好。

    对这类故障应逐渐积累经验，不断寻求解决途径。有些机子使用时间太久，线路板上的滤波电容容
量不够造成滤波效果差，造成变频器死机或失控，这种情况不太好处理，可更换一块新线路板，一般可
解决问题。

    二、变频器的其他故障 

   
除以上有变频器故障代码显示的故障外，变频器还有一些非显示的故障，现分析如下，供大家参考。

    （一）、主回路跳闸

    这种故障表现为变频器运行过程中有大的响声（俗称“放炮”），宜兴优利康变频器故障时维修或
开机时送不上电，变频器控制用的断路器或空气开关跳闸。这种情况一般是由于主电路（包括整流模块
、电解电容或逆变桥）直接击穿短路所致，在击穿的瞬间强烈的大电流造成模块炸裂而产生巨大响声。

    关于模块的损坏原因，是多方面的，不好一概而论。现仅就笔者所遇到的几类情况加以列举。

    1、整流模块的损坏大多是由于电网的污染造成的。因变频器控制电路中使用可控整流器（如可控
硅电焊机、机车充电瓶等），使电网的波形不再是规则的正弦波，使整流模块受电网的污染而损坏，

这需要增强变频器输入端的电源吸收能力。在变频器内部一般也设计了该电路。但随着电网污染程度的
加深，该电路也应不断改进，以增强吸收电网尖峰电压的能力。



    2、电解电容及IGBT的损坏主要是由于不均压造成的，这包括动态均压及静态均压。在使用日久的
变频器中，由于某些电容的容量减少而导致整个电容组的不均压，分担电压高的电容肯定要炸裂。IGBT
的损坏主要是由于母线尖蜂电压过高而缓冲电路吸收不力造成的。在IGBT导通与关断过程中，存在着极
高的电流变化率，即 

di/dt，而加在IGBT上的电压即为

U=L＊ di/dt

    其中L即为母线电感，当母线设计不合理，造成母线电感过高时，即会使模块承担的电压过高而击
穿，击穿的瞬间大电流造成模块炸裂，所以减小母线电感是作好变频器的关键。我们改进电路采用的宽
铜排结构效果较好。国外采用的多层母线结构值得借鉴。

    3、再一个就是参数设置不合理。尤其在大惯量负载下，宜兴优利康变频器故障时维修如离心风机
、离心搅拌机等，因变频器频率下降时间过短，造成停机过程电机发电而使母线电压升高，超过模块所
能承受的界限而炸裂。这种情况应尽量使下降时间放长，一般不低于300秒，或在主电路中增加泄放回路
，采用耗能电阻来释放掉该能量。如图10示。

    R即为耗能电阻。在母线电压过高时，使A管导通，使母线电压下降，正常后关断。使母线电压趋
于稳定，保证主器件的安全。

    4、当然模块炸裂的原因还有很多。如主控芯片出现紊乱，信号干扰造成上下桥臂直通等都容易造
成模块炸裂，吸收电路不好也是其直接原因，应分别情况区别对待，以期把变频器作的更好。

    （二）、延时电阻烧坏

    这主要是由于延时控制电路出问题造成的。

    1、在变频器延时电路中，大多是用的晶闸管（可控硅）电路，当其不导通或性能不良时，就可造
成延时电阻烧坏。这主要是开机瞬间造成的。

    2、在变频器运行过程当中，当控制电路出现问题，有的是由于主电路模块击穿，造成控制电路电
压下降，使延时可控硅控制电路工作异常，可控硅截止使延时电阻烧坏。也有的是控制变压器供电回路
出现问题，使主控板失去电压瞬间造成可控硅工作异常而使延时电阻烧坏。

    （三）、宜兴优利康变频器故障时维修只有频率而无输出

    这种故障一般是IGBT的驱动电路受开关电源的控制的电路中，当开关电源或其驱动的功率激励电
路出现故障时，即会出现这种问题。如图11示。



图11

图12

    在风光变频器中，开关电源一般是选30～35V，±15V或±12V，功率激励的输出为一方波，其幅度
为±35V，频率在70K左右。检测这几个电压值，用示波器测量功率激励的输出即可加以判别。但更换这
部分器件后，应加以调整，使驱动板上的电压符合规定值（+15V、-10V）为宜。

    （四）、送电后面板无显示

    这主要是提升机类变频器常出现的故障，因此类变频器主控板用的电源为开关电源，当其损坏时即
会使主控板不正常而无显示。

    这种电源大多是其内部的熔断器损坏造成的。因在送电的瞬间开关电源受冲击较大，造成保险丝瞬
间熔断，可更换一个合适的熔断器即可解决问题。有的是其内的压敏电阻损坏，可更换一支新的开关电
源。

    （五）频率不上升

    即开机后变频器只在“2.00”HZ上运行而不上升，这主要是由于外控电压不正常所致。变频器的外
控电压是通过主控板的16脚端子引入的，若外控电压不正常，或16脚的内部运放出了问题，即会引起该
故障。

    这时请检查调节频率用的电位W2（3.9K），测量一下16脚有无0～5V的电压，进而检测运放电路C
点工作是否正常。若16脚电压正常，而C点无输出，一般是运放的工作电压不正常所致，应检查其供电
电压是否正常或运放是否损坏等。

    三、变频器所出现的故障很多，正象维修其他电器一样，宜兴优利康变频器故障时维修有很多是意
想不到的问题，需要我们认真分析，弄清工作原理，逐步的把其电路学深学透，才能把握其本质，快速
而准确的处理问题，从而更快、更好的服务于用户。

    本文只是在作者维修经验的基础上，对变频器的一些常见故障进行了分析探讨，在工作中还需要不
断的分析、总结，积累一些常见的维修技巧，为用户排忧解难。也使我们的产品在应用过程中不断改进
、升华，使其做的更好，更全面、更完善的服务于广大的用户，尽量少出问题、不出问题，出了问题能
及时解决，这正是我们的期望所在。

变频器已经是常见的工业设备电气配件了，在一些民用领域也得到了广泛使用，只要是需要电机调速的
地方，现在基本上都使用了变频器，虽然主要是异步电机调速为主，但是本质上同步伺服电机这些也可
以理解成一种特殊的变频器，一般的电工，的确都有必要掌握它的使用和简单维护技术。把它当成成一
个电压和频率可变的交流电源就好了，既然是电源，所以主回路上就是进线和出线端，然后辅助了一些



操控性的功能而已，抓住这个要点，就能明白任何一款变频器的线路和原理都是差不多的，请关注：容
济点火器

这是变频器的主回路电路结构图，可以看出，它输入一般是三相交流380伏电压（有些单相的输入时220
伏），通过整流桥把三相交流380伏电压整流变成530伏左右的直流电压，经过简单滤波和电容稳压以后
，利用6个IGBT之类的开关管，通过PWM斩波的形式，逆变成频率和电压可以调整的三相交流电源输出
，UVW就是电机的三相端子，根据电机控制上的理论，异步电机的转速和电源频率成正比例关系，所以
调整频率就可以调整电机转速了，但是如果频率变化而电压不变，会要求气隙磁通过大，引起磁路饱和
，容易烧电机，所以需要让V/F(电压和频率比值)是一个恒定值，而保持一定的V/F(电压和频率比值),能
让电机工作在恒扭矩的工作状态。

因为调整变频器参数，在很多场合需要调整V/F比值，来满足不同的负载要求，如果V/F比值设定过大，
可能会引起加速过流，转速不稳等问题。V/F过小，会造成电机无力。有些变频器里边也把这个V/F比值
叫做转矩提升，有自动和手动模式选择，自动的，就是自动来改变调整的，而手动的，需要用户自己设
定。

既然调整频率就是调整转速，所以有些场合不能速度过快的，宜兴优利康变频器故障时维修需要设定一
定限制，所以有上限频率，普通大频率这些参数，可以根据你需要的电机速度来选择大小，一般出厂都
是50HZ，这样电机的上限速度，大概是额定转速。

因为变频器是斩波输出，模拟的正弦波给电机，宜兴优利康变频器故障时维修所以低频时候，会因为输
出脉冲密度不够，波形严重失真，这样转速很不稳定，所以要尽量让变频器工作在低频状态，变频器里
边也有了普通低频率，启动频率等参数选择。

因为考虑到电机过载保护问题，所以变频器里边会有过载过流保护这些参数设置，一般是根据电机额定
电流的百分比来选择的，比如150%，就是超过电机额定电流的1.5倍，过流保护就会动作，这些要根据负
荷大小来设定这这些保护值大小。
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