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产品详情

振动试验物体或质点相对于平衡位置所作的往复运动叫振动。振动又分为正弦振动、随机振动、复合振
动、扫描振动、定频振动。描述振动的主要参数有：振幅、速度振动又分、加速度。在现场或实验室对
振动系统的实物或模型进行的试验。振动系统是受振动源激励的质量弹性系统，如机器、结构或其零部
件、生物体等。振动试验是从航空航天部门发展起来的，现在已被推广到动力机械、交通运输、建筑等
各个工业部门及环境保护、劳动保护方面，其应用日益广泛。振动试验包括响应测量、动态特性参量测
定、载荷识别以及振动环境试验等内容。试验目的确定元件对在现场使用中可能经受到的主要振动的适
应性和结构完好性。为确认产品的结构强
度和牢靠性，振动试验具有较好的甄别效果。振动能使元件内部松动、内部部件产生相对位移。
振动能造成脱焊、接触不良、工作特性变劣等。振动还能使元件产生噪声、磨损、物理失效，
甚至使结构疲劳。一般可将振动试验和机械冲击试验组合起来用于确认产品的结构强度和牢靠
性，即在振动试验完成后再对试样进行机械冲击试验，后对产品的电性、外观或内部结构进 行确认，就
可以确定产品的结构强度和牢靠性了。该实验一般用到机械振动台。实验原理当被试样品受到外界某一
规定加速度和频率范围的振动的长时期激励时，被试样品便会处于
这种振动状态，其上的应力会周而复始地重复这种振动的应力状态，从而引起应力疲劳，疲
劳强度降低，便会产生疲劳破坏。试验后对试样的外观、电性或内部结构进行检测，就能判 断试样抵抗
振动的能力。实验项目正弦振动、随机振动、复合振动、扫描振动、定频振动、低频振动、高频振动。
常使用振动方式可分为正弦振动(Sine vibration)及随机振动(Random vibration)两种。实验条件举例1、正弦
振动以模拟海运、船舰使用设备耐振动能力验证以及产品结构共振频率分析和共振点驻留验证主。正弦
定频试验 ：在选定的频率上（可以是共振频率，特定频率，或危险频率）按规定的量值进行正弦振动试
验，并达到规定要求的时间。正弦扫频试验：在规定的频率范围内，按规定的量值以一定的扫描速率由
低频到高频，再由高频到低频作为一次扫频，直到达到规定的总次数为止。2、随机振动则以产品整体性
结构耐振动强度评估以及在包装状态下运输环境模拟。随机振动环境条件假定振动响应为各态历经平稳
随机过程,采用功率谱密度矩阵定义振动条件,矩阵的阶数等于试验控制的界面自由度数量。谱密度矩阵的
对角项是传统单轴振动试验中采用的描述一维随机振动环境的自谱密度函数,它同时也规定了相应振动方
向的均方根加速度值,自谱密度的定义可以遵循现有的环境试验标准,使用外场测量包络以覆盖产品在使用
过程中可能出现的所有振动过程。非对角项是复数形式的互谱密度函数,反映了不同自由度的振动响应之



间的相关程度,从外场数据规定合理的互谱是相当困难的,特别是尚无可接受的包络程序综合不同振动过程
的影响,工程中一种近似处理方法是用相干函数规定互谱的幅值,而以[0,2π]均匀分布的随机变量表示其频
域的相位。相干函数可以采用与自谱定义相对应的平均或包络处理,反映了空间运动的某种方向性。�实
验参考标准：MIL-STD-202�Method�201MIL-STD-202�Method�204GJB360B-2009GJB 150.25-86GB-T
4857.23-2003GB-T4857.10-2005WJ231-77
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