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产品详情

无损探伤 罐体表面裂纹渗透检测

一、无损检测分析

无损检测是指在不损伤机器或材料的结构、状态和性质的前提下，对它们的机械性能、物理性质、化学
成分以及内部结构等进行的检测，它是探测其内部或外表的伤痕及缺陷的现代技术。通过检验产品质量
，可以保证产品安全，延长产品使用寿命。无损检测胜业发展必不可少的有效工具，在一定程度上反映
了一个国家的工业发展水平，其重要性已得到公认，我国在一些**大学还开设了无损检测专ye课程。在
无损检测的基础理论研究和仪器设备开发方面，我国仍落后于世界**国家，尤其是红外检测、声发射检
测等高新技术检测设备与发达国家之间的差距较大。

无损检测技术在原油储罐中的应用

（一）射线检测

射线检测主要通过X射线、γ射线和中子射线进行检测。它是利用不同射线源对材料的透射性能不同，
或者同一射线源对不同材料检测的衰减程度的不同，使底片图像感光成黑度不同，从而达到便于观察的
目的。射线检测主要是用来检测产品的气孔、夹渣、铸造孔洞等立体缺陷，当原油储罐裂纹方向与射线
平行时就能被检查出来。射线照相法是指射线照相法能较直观地显示原油储罐内部缺陷的大小和形状，
因而容易判定缺陷的性质，并且射线底片是检验结果的原始记录，可供多方研究并作长期保存。但这种
方法也有缺点，比如X射线胶片等器材费用较高，检验的检验速度较慢，对于间隙很小的裂纹和未熔合
等缺陷不易fa现，只适用于缩孔、疏松等体积性缺陷探查。另外，射线对人体有害，需要采取适当的防
护措施。

二）渗透检测

20世纪初，当时是用煤油来检查机车零件的裂缝，后来命名为液体渗透检测技术，其是利用毛细现象检



查材料表面缺陷的一种无损检验方法。渗透探伤操作简单，不需要复杂设备，廉，缺陷显示直观，具有
相当高的灵敏度。渗透探伤还广泛应用于黑色和有色金属锻件、铸件、焊接件、机加工件以及陶瓷、玻
璃、塑料等表面缺陷的检查。其与磁粉检测相比，它不受储罐磁性的限制，应用范围*加广泛。甚至可以
说，除表面多孔性材料以外，几乎一切材料的表面开口缺陷都可以应用此方法获得满意的检测结果。在
原油储罐检测过程中，主要用来检测储罐表面，渗透检测不受储罐组织结构、磁性和化学成分的限制，
能检查出原油储罐的裂纹、疏松、气孔等缺陷，甚至能发现宽度1微米以下的缺陷。

（三）磁粉探伤

磁粉探伤用于检测铁磁性材料和工件（包括铁、镍、钻等）表面上或近表面的裂纹以及其他缺陷。对表
面缺陷检测非常灵敏，对表面以下深度增加的埋藏缺陷检测灵敏度逐渐下降。对于非金属材料、有色金
属、奥氏体不锈钢等非磁性材料不能采用这种方法。但只要铁磁性材料上的非磁性涂层厚度不过50μm
，一般不会影响磁粉检测的灵敏度。磁粉探伤的检测原理是：当原油储罐被磁化后，假如在储罐表面或
近表面存在裂纹、冷隔等缺陷，便会在该处形成漏磁场，此漏磁场将吸引、聚集检测过程中施加的磁粉
，而形成缺陷显示。采用磁粉检测方法检测原油储罐的表面缺陷，与声波和射线检测相比，灵敏度*高，
操作*简便，而且价格便宜、结果可靠。

（四）声波探伤

声波探伤主要是通过普通的脉冲到达缺陷处，然后反射回来由接受设备接受，通过测量信号的往返时间
、波形特征来确定缺陷与表面间的距离，并可以初步判断出缺陷的大小、性质、方位等，依次了解缺陷
情况以及工件质量。声波探伤对人体无害，而且检测的厚度大、、灵敏度高，能**对缺陷进行定位和定
量。但是，声波检测也有一定的局限性，比如声波检测技术难度大，显示缺陷不直观，检测结果不容易
保存，容易受到其他因素的影响等。声波检测主要用于检测原油储罐的平面状腐蚀缺陷。声波在介质中
传播时有多种波型，常用于检测的主要是纵波、横波和表面波：纵波主要探测原油储罐的铸锭、坯料、
中厚板、形状，以及其中存在的夹杂物、裂缝、缩管、白点、分层等缺陷；横波可探测原油储罐的周向
和轴向裂缝、划伤、焊缝中的气孔、夹渣、裂缝、未焊透等缺陷；表面波可以探测一些形状简单的原油
储罐上的表面缺陷。
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