
广州焊缝超声检测 内部缺陷测试

产品名称 广州焊缝超声检测 内部缺陷测试

公司名称 广州国检检测有限公司

价格 .00/个

规格参数

公司地址 广州市番禺区南村镇新基村新基大道1号金科工
业园2栋1层101房

联系电话  13926218719

产品详情

1 超声检测1.1 检测原理将超声设备靠近被检测钢材，两者的间隔距离不宜超过50cm，利用超声探头发出
超声波，然后沿着钢材匀速移动超声探头，往复2～3遍。超声波接触被检测钢材后，会发生反射、折射
，这些超声波会被检测仪器重新收集。待完成测试工作后，利用仪器将这些收集到的超声波进行分析，
最终可以在仪器的显示界面上根据波形判断出被测钢材焊缝处有无缺陷，以及缺陷的位置、大小等具体
信息。1.2 优缺点分析（1）优点方面。在体育场馆或桥梁工程中，都是以钢结构作为主要材料，钢构件
数量多、检测任务重，对无损检测的效率提出了较高的要求。超声检测的主要设备是一套超声检测仪，
以及配套使用的超声探头等辅助设备，整体来看所用设备较为单一，并且体积较小，方便携带。（2）缺
点方面。在复杂环境下，或是对于形状不规则的钢材，发出的超声波会有严重损耗，接收到的超声波信
号微弱，可能会影响到检测精度。1.3 设备的选择（1）超声探头。频率是影响对缺陷定量可靠性的重要
因素，它决定着能检出缺陷的理论最小分辨率，所以针对钢结构缺陷的特点，探头采用频率取2.5MHz-10
MHz为宜。（2）超声仪器。选择PXUT-350全数字超声波检测仪，这种检测仪抗冲击抗干扰力强，且在
操作过程中均有中文提示，智能化操作，并能长期保存检测数据。（3）耦合剂。耦合剂的声阻抗应尽量
与工件的声阻抗接近以提高透声性，且黏度要适当易清理等。综合考虑钢结构焊缝的各检测因素，常选
用洗涤剂及化学糨糊作为耦合剂[1]。2 射线检测2.1 检测原理X射线具有较强的穿透性，检测前先在待测
钢材的下方放置感光胶片。然后使用X射线机照射待测钢材，操作方法类似超声波检测。当X射线扫过钢
材后，会在感光胶片上产生潜影，整体上为暗灰色。如果照射过程中遇到了缺陷，由于缺陷处对X射线
的阻挡效果较差，就会在感光胶片上形成光亮的影像。完成扫描后，将感光胶片像洗照片一样进行处理
，得到可以明显观察到缺陷的底片。2.2 优缺点分析（1）优点方面。随着技术的成熟，现阶段一些便携
式的X射线机已经得到了广泛应用，在进行高空焊缝无损检测时，提供了较大的便利性，也有利于保证
检测工作的安全性。检测所得的底片，可以长期保存。特别是对于检测到的缺陷，后期可以将多次检测
结果进行对比，以便于工程管理人员动态跟踪缺陷的变化情况。如果一些微小的缺陷，经过对比底片发
现缺陷逐渐扩大，则需要引起重视并及时处理。（2）缺点方面。X射线对人体有一定的危害，尤其是对
于长期工作在一线的检测人员，长时间接触X射线的危害也会更加显著。2.3 仪器的选择（1）X射线管。
X射线管的能量可以通过调节管电压控制，按照试件的厚度选用合适的管电压，调节比较精确的电流，
从而获得较高的对比度和灵敏度，在透照薄壁的管件或板件具有比较大的优势。（2）X射线照相检验像
质计。像质计是用来检查和评价射线底片影像质量的工具。工业射线照相用的像质计大致有金属丝型、
孔型和槽型三种。我国的标准采用金属丝型[2]。3 磁粉检测3.1 检测原理使用电磁法让被测钢材具有磁性
，然后在被测钢材的表面，均匀地撒上一层磁粉。如果钢构件焊接完好，则磁粉均匀分布;反之，如果钢



构件焊接部位存在细微的缺陷，磁化钢材的缺陷部位会因为漏磁而造成磁场畸变，在磁场的吸引作用下
，表面磁粉聚集形成磁痕，由此可以判断缺陷的位置。3.2 优缺点分析（1）优点方面。适用性较强，只
要是铁磁性材料，基本上都可以使用磁粉探伤法进行焊缝检测。另外，像一些隐蔽性较强的缺陷，使用
超声波或X射线法，可能会因为X射线被遮挡等原因，无法准确检测到缺陷。而使用磁粉检测，只要有缺
陷，就会发生漏磁现象，也就能够判断出缺陷所在位置。（2）缺点方面。如上文所述，磁粉探伤只适用
于能被磁化的材料，目前一些工程中使用的奥氏体不锈钢、铝合金等，则不适合使用磁粉检测法。4
渗透检测4.1 检测原理在待测钢材的表面，均匀地涂上一层荧光材料。静置一段时间后，将表面荧光材料
清除干净。然后在重新向待测钢材表面喷涂显像剂。在光线较暗的环境下，使用紫外灯进行照射。在被
测钢材焊接部位表面完好的情况下，紫外灯照射后无明显变化;反之，如果焊接部位有缺陷，由于第一次
喷涂荧光材料后，部分材料会由缺陷部位向内渗漏，清扫后仍然有部分荧光材料残存于缺陷中。第二次
喷涂显像剂后，两者发生化学反应，在紫外灯照射下呈现出特殊颜色（根据显像剂种类的区别颜色不同
）。4.2 优缺点分析（1）优点方面。检测效果直观、明显，灵敏度较好，一般缺陷宽度在1微米以上，都
可以通过渗透法检测到，另外在检测成本上，相比于上文提及的超声波、X射线等也有一定优势。（2）
缺点方面。结合其检测原理可知，荧光材料只能作用于表面。因此对于内部缺陷，渗透检测法是无法检
测出来的。还有就是对于检测结果，只能表明缺陷的位置、形状，但是对于缺陷深度等信息，也无法表
示出来。
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