
瓦斯隧道防爆供电

产品名称 瓦斯隧道防爆供电

公司名称 云南卫士盾科技有限公司

价格 3000.00/台

规格参数 矿用馈电开关:1
KBZ-:1
甘肃:1

公司地址 云南省昆明市呈贡区大学城仕林街9栋202号

联系电话 13883844858 17783262693

产品详情

1、洞外供电方案

由当地引一回专用10kV架空线路至施工现场洞外，线路上不分接任何负荷。在洞外设箱式变电站一座，

内设高、低压开关柜，变压器等设备。

柴油发电机做为第二回电源，通过升压变压器，将0.4kV电压升到10kV，接入到10kV母线。10kV系统采

用单母线分段接线方式。

当高压电源失电时，及时投入柴油发电机组，保障主通风机等一级负荷的供电。



洞外主通风机采用专用变压器、专用线路、专用开关供电。详见供电系统图。

2、洞内供电方案

2.1、负荷统计表

供电距离超远，电压降较大，供电困难。鉴于上述情况洞内采用高压供电。

洞内设备采用380V电压供电，选择1台380V变压器，负荷统计表见表1-1。

我公司主要经营瓦斯风险综合管控云平台建设，形变智能自动监测预警系统建设，瓦斯监控系统，人员
定位系统，广播系统，瓦斯设备防爆改装，防爆车辆改装，防爆供电系统改装，

公司主要从事瓦斯灾害防治、水害防治、应急管理等安全领域技术研究，辐射隧道、市政、地质灾害、
消防以及非煤矿山等领域的安全和环境保护技术的研究、产品开发制造及经营，公司网站有相关项目介
绍http://www.ynwisdom.cn/。针对新建隧道瓦斯施工环境，为贯彻“安全第一，预防为主，综合治理”的
安全生产方针，做到程序合法，操作合规，确保瓦斯隧道项目施工过程中的安全，云南卫士盾科技有限
公司（以下简称“云南卫士盾”） 为客户量身定制了瓦斯隧道一体化综合安全管控预警平台（包含瓦
斯自动监测系统、人员定位管理系统、视频监控系统和广播调动通讯系统等功能子系统）；该系统成功
解决了目前瓦斯隧道施工传统的瓦斯监控系统、人员定位系统、视频监控系统、广播系统等自成一体，
相对独立的缺点，形成多系统集成，一根光纤进洞，洞内实现无线传输，减少中间易发生故障环节，减
少人工维护、环节设备，节约不必要成本，提高系统的实时性、可靠性，真正为瓦斯隧道施工的安全、
可靠、高效、节能提供保驾护航。其配套措施中防爆供电系统改装和防爆车辆（设备）改装均可以根据
用户需求，将供电系统的馈电状态、设备温度、实时电流、电压、电阻等和施工车辆的实时轨迹纳入瓦
斯风险管控云平台，根据瓦斯环境中的瓦斯浓度值及新鲜风流值实时瓦斯电闭锁及风机电闭锁。

2.2、供电方案

由地面箱变引两路高压电源至洞口，洞口设高压真空防爆配电装置1台，洞内移变设高压真空防爆配电装

置1台，变压器1台，低压开关若干台给各设备供电，详见供电系统图。



设备采用380V电压供电，380V系统为中性点不接地系统。

选用1台变压器给设备供电，型号为KS9-500/10，500kVA 10/0.4kV、KBSGZY-500/10，500kVA 10/0.4

kV。供平导施工通风的风机、排水泵、砼输送泵、搅拌机、模板台车、注浆机、喷湿机、振捣器、局扇

、照明、射流风机、排水泵、砼输送泵、搅拌机、模板台车、注浆机、喷湿机、振捣器、局扇、照明等

设备供电。

2.3、设备选型

高压防爆配电装置选用1台PJG-50/10Y，50A/10kV，设有短路、过负荷、接地和欠压释放保护。

移动变电站选用KBSGZY -500，10/0.4kV，500

kVA防爆型变电站1台；矿用变压器选用KS9-500/10，500kVA 10/0.4kV变压器1台。

低压防爆馈电开关选用：KBZ-400A/380V，KBZ-200A/380V，设有漏电、短路、过负荷保护。

低压防爆磁力启动器选用：QBZ-200A/380V， QBZ-120、80、30A/380V，QJZ-4×30A/380V；设有

漏电闭锁、短路、过负荷、单相断线、远距离控制等保护。

照明开关选用ZBZ-4kVA，380/127V照明综合保护装置。

高压电缆选用MYJV22-8.7/10kV矿用电缆；低压电缆选用MY-380/660V，MYQ-300/500V矿用电缆。



保证瓦斯隧道安全用电的技术措施 

1、供电系统与隧道瓦斯监控系统联锁控制

主通风机由专用变压器、专用开关、专用线路供电。瓦斯超限时，切断除主通风机以外的洞内所有设备

电源；主通风机停止运行时，能自动切断除通风机外的设备电源并闭锁，只有在主通风机恢复供电后，

且瓦斯浓度不超限才可恢复洞内设备的供电。

2、接地保护系统

根据规定，瓦斯工区内的配电变压器严禁中性点直接接地，严禁由洞外中性点直接接地的变压器或发电

机直接向瓦斯隧道供电。瓦斯隧道必须采用独立的接地保护系统。因此，本隧道的接地保护系统采用IT

系统，采用-40×4mm镀锌扁钢和MY-1×25mm2黄/绿双色PE线做接地保护线，从洞内集中接地处向设备

处架设。洞内的集中接地处的接地电阻不得大于2Ω，主接地极使用厚度不小于6mm，面积不小于0.7m2

的镀锌钢板、可安装在洞内积水坑、水沟或预留洞室内。辅助接地极采用镀锌钢管。专用保护接地线不

允许断线且不允许安装任何开关。洞内36V以上的和由于绝缘损坏可能带有危险电压的电气设备的金属

外壳、构架等，都必须与专用保护接地线可靠连接，其接地网上任何一保护接地点的接地电阻值不得大

于2Ω。 

3、设置检漏继电器 



低压馈电线路上，必须装设能自动切断漏电线路的检漏装置：

1）施工现场的总隔爆开关至分路隔爆开关设置两级检漏继电器，两级检漏继电器的额定漏电动作电流和

额定漏电动作时间应作合理配合，使之具有分级保护的功能。 

2）检漏继电器应装设在总电源隔爆断路器的负荷侧和分路隔爆开关的负荷侧。

3）检漏继电器的选择应符合先行国家标准《剩余电流动作保护器的一般要求》GB

6829和《漏电保护器安全和运行的要求》GB

13955的规定，额定漏电动作电流应不大于30mA，额定漏电动作时间应小于0.1s。 

4、防雷接地

为了防止雷电波及隧道内引起瓦斯爆炸，所有进洞线路，包括动力电缆、照明电缆、瓦斯监控系统电缆

及通信电缆均需在洞口安装避雷器。因此，在各种电缆向洞内敷设时，必须严格执行本规定，安装与其

相配套的氧化锌避雷器，洞口的防雷接地电阻不得超过2欧姆且要定期检查测试。进洞的其它风、水管线

也必须在洞口处与专用保护接地极进行不少于2处连接，以防雷电和静电传入洞内。

5、备用电源



根据有关规定，高瓦斯隧道主扇供电应配置两套电源，其电源线上不得分接隧道以外的任何负载。为保

证隧道通风、照明及监测系统等一级负荷供电，在公用电网停电5分钟内，启动柴油发电机组供给一级负

荷用电。

6、洞内电气设备的设置按如下原则执行

①配电系统设置总隔爆馈电开关、分支隔爆馈电开关、单台设备的隔爆电磁起动器，实行三级配电。设

置配电系统应使三相负荷平衡。

②总隔爆馈电开关应设置在靠近移动变电站，分支隔爆馈电开关设置在用电设备或负荷相对集中的区域

，分支隔爆馈电开关与单台设备的隔爆电磁起动器的距离不得超过30m，隔爆电磁起动器开关与其控制

的固定式用电设备的水平距离不应超过5m。 

③每台用电设备必须有各自专用的隔爆开关，禁止用同一个隔爆开关直接控制二台及二台以上用电设备

。

④隔爆开关不得装设在易受外来固体物撞击、强烈振动、液体浸溅及热源烘烤的场所。否则，应予清除

或做防护处理。隔爆开关周围应有足够两人同时工作的空间和通道，其周围不得堆放任何有碍操作、维



修的物品。

⑤隔爆开关要放置在洞内其它机械设备不易碰撞的地方，要设立警示标记或警示灯。

⑥高压入洞后，高压配电装置及矿用隔爆型移变的配电点，所有电气设备应安设移动保护栅栏，并布置

必要的消防设施。

7、安全用电防火措施

（1） 施工现场发生火灾的主要原因

① 电气线路过负荷引起火灾

线路上的电气设备长时间超负荷使用，使用电流超过了导线的安全载流量。这时如果保护装置选择不合

理，时间长了，线芯过热使绝缘层损坏燃烧，造成火灾。

② 线路短路引起火灾

因导线安全距离不够，绝缘等级不够，持久老化、破损等或人为操作不慎等原因造成线路短路，强大的

短路电流很快转换成热能，使导线严重发热，温度急剧升高，造成导线熔化，绝缘层燃烧，引起火灾。



③ 接触电阻过大引起火灾

导线接头连接不好，接线柱压接不实，开关触点接触不牢等造成接触电阻增大，随着时间增长引起局部

氧化，氧化后增大了接触电阻。电流流过电阻时，会消耗电能产生热量，导致过热引起火灾。

④ 变压器、电动机等设备运行故障引起火灾

变压器长期过负荷运行或制造质量不良，造成线圈绝缘损坏，匝间短路，铁芯涡流加大引起过热，变压

器绝缘老化、击穿、发热等引起火灾或爆炸。

⑤ 电热设备、照灯具使用不当引起火灾

电炉等电热设备表面温度很高，如使用不当会引起火灾；大功率照明灯具等与易燃物距离过近引起火灾

。

⑥ 电弧、电火花引起火灾

电焊机、点焊机使用时电气弧光、火花等会引燃周围物体，引起火灾。施工现场由于电气引发的火灾原



因决不止以上几点，还有许多，这就要求用电人员和现场管理人员认真执行操作规程，加强检查，火灾

是可以预防的。

（2）、预防电气火灾的措施

针对电气火灾发生的原因，施工组织设计中要制定出有效的预防措施。施工组织设计时要根据电气设备

的用电量正确选择导线截面，从理论上杜绝线路过负荷使用，保护装置要认真选择，当线路上出现长期

过负荷时，能在规定时间内动作保护线路。

① 导线架空敷设时其安全间距必须满足规范要求，当配电线路采用熔断器作短路保护时，熔体额

定电流一定要小于电缆或穿管绝缘导线允许载流量的2.0倍，或明敷绝缘导线允许载流量的1.5倍。经常教

育用电人员正确执行安全操作规程，避免作业不当造成火灾。

② 电气操作人员要认真执行规范，正确连接导线，接线柱要压牢、压实。各种开关触头要压接牢

固。铜铝连接时要有过渡端子，多股导线要用端子或涮锡后再与设备安装，以防加大电阻引起火灾。

③ 配电点的耐火等级要大于三级，配置砂箱和绝缘灭火器。严格执行变压器的运行检修制度，按

季度每年进行四次停电清扫和检查。现场中的电动机严禁超载使用，电机周围无易燃物，发现问题及时

解决，保证设备正常运转。

④

施工现场内严禁使用电炉子。使用灯具必须是矿用隔爆型的，洞内不准使用功率超过100W的白炽灯泡。



⑤ 使用焊机时要执行用火证制度，并有人监护，施焊周围不能存在易燃物体，并备齐防火设备。

电焊机要放在通风良好的地方。电焊机作业时，要严格检查周围30米以内的瓦斯浓度，不能超过0.5%，

否则应立即停止作业，并切断电源。作业后，要及时清除火源，并洒水灭火、降温。电焊机作业要编制

专项安全措施，并报总工审批。

⑥ 施工现场的高大设备和有可能产生静电的电气设备要做好防雷接地和防静电接地，以免雷电及

静电火花引起火灾。

⑦ 存放易燃气体、易燃物仓库内的照明装置一定要采用防爆型设备，导线敷设、灯具安装、导线

与设备连接均应满足有关规范要求。

⑧ 配电箱、开关箱内严禁存放杂物及易燃物体，并派专人负责定期清扫。

⑨ 施工现场应建立防火检查制度，强化电气防火领导体制，建立电气防火队伍。施工现场一旦发

生电气火灾时，扑灭电气火灾应注意以下事项：迅速切断电源，以免事态扩大。切断电源时应戴绝缘手

套，使用有绝缘柄的工具。当电源线因其它原因不能及时切断时，一方面派人去供电端拉闸，另一方面

灭火时，人体的各部位与带电体应保持一定充分距离，必须穿戴绝缘用品；扑灭电气火灾时要用绝缘性

能好的灭火剂如干粉灭火机，二氧化碳灭火器，1211灭火器或干燥砂子。严禁使用导电灭火剂进行扑救

。

8、电工及用电人员必须符合以下要求



①电工必须经过按国家现行标准和瓦斯隧道安全施工专项培训经考核合格后，持证上岗工作；其他用电

人员必须通过相关安全教育培训和技术交底，考核合格后方可上岗工作。

②安装、巡检、维修或拆除临时用电设备和线路，必须由电工完成并应有人监护。电工的技术水平与技

能必须与瓦斯隧道电气设备的技术复杂性相适应，且必须经过本瓦斯隧道用电安全专项培训，熟悉所使

用的各种防爆配电设备的技术性能和故障处理方法。

9、设备的使用和管理

严格按照《煤矿安全规程》第九章--电气的要求使用和管理设备。

洞内不得带电检修、搬迁电气设备、电线和电缆。

瓦斯浓度达到0.5%时要报警和断电。

电气设备的保护要齐全，并定期试验。漏电保护要每班试验一次。其他检查、调整项目按《煤矿安全规

程》第四百九十条的检查周期要求试验，并做好记录。

电气设备的防爆性能失效时，要立即更换。
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