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sukafeed p猪用复合酶制剂的应用

大量的研究发现添加复合酶制剂可消除其中的抗营养因子和毒素的有害作用，提高动物对饲料的消化率
和利用率，改善动物生产性能减少动物排泄物中的氮、磷含量，降低成本，提高免疫力，促进畜禽健康
。由于酶制剂具有高效、无残留、无毒副作用等优点，被作为猪肠道健康营养调控添加剂广泛使用。但
猪专用复合酶要结合猪的消化生理特点和日粮组成情况来设计和使用。

一、仔猪的消化生理特点

仔猪出生后的几周内消化、代谢和免疫等方面变化很快。乳糖酶以及消化母乳中糖类有关酶的活性在出
生后2-3周时达到顶峰，然后又很快下降。相反地淀粉酶及消化淀粉和碳水化合物有关酶的活性在出生时
很低，随后逐渐上升。胃蛋白酶和胰淀粉酶等消化酶在7周龄后才能达到一个相对较高的水平。因此，仔
猪消化道内酶系发育不完全，消化能力弱，在生产上常导致仔猪营养应激反应和早期断奶综合症，尤其
是断奶应激，易引起胰蛋白酶、淀粉酶等消化酶活性的降低，导致消化功能的紊乱，甚至出现腹泻。一
直以来，人们为了解决仔猪营养应激作了大量工作，也探讨了多种方法和途径，其中添加外源酶制剂可
以弥补仔猪消化系统发育不成熟导致的酶分泌不足，降低断奶应激的不良影响。

二、猪饲粮原料的抗营养因子

玉米豆粕型日粮是传统的黄金日粮，但是玉米--豆粕型饲粮中存在蛋白酶抑制剂、植物凝集素、单宁、
非淀粉多糖（如阿拉伯木聚糖、果胶和β-葡聚糖等）、皂甙和生物碱等，这些抗营养因子会导致猪的过
敏反应、抑制内源酶活性、降低养分消化率等抗营养反应。要解决这些问题，添加酶制剂是最好的选择



。

由于资源履乏和竞争的日益加剧，近年来动物营养界专家和配方师加大了对非常规饲料原料的开发力度
。目前的配方体系中非常规原料使用的品种越来越多，用量越来越大，这个尤其在中大猪饲料中相对明
显。但是，非常规原料中含有的抗营养因子限制了这些原料的使用，其中非淀粉多糖（nsp）对养分利用
率及动物肠道健康都造成了不利影响，因此，要想加大非常规饲料原料的使用，就需要相对应的酶制剂
来分解相应的原料中的非淀粉多糖。所以，非淀粉多糖酶在饲料中的广泛使用，推动了非常规原料的开
发和大量使用。

三、猪用复合酶的设计原理

一般酶制剂的企业都会根据动物的种类和日粮特点来设计相应的酶制剂。因此，在市场上出现了仔猪、
中大猪和乳猪等不同种类的专用酶制剂，并且各个企业的设计都会有自己的特点和依据。科为博生物的
猪专用复合酶制剂（科维酶）的设计就综合了生理阶段、季节特点、饲料加工方式和饲料原料底物情况
来设计相应的酶制剂，并首推“最佳性价比酶制剂解决方案”。

 1、生理阶段

乳仔猪由于肠道消化酶系发育不完善，对蛋白质和多糖的需求还比较旺盛，因此，要加强蛋白酶和淀粉
酶的酶活和产量，同时复配高活性的木聚糖酶、葡聚糖酶和半乳糖普酶等。考虑仔猪消化道酸碱环境，
往往蛋白酶也与中性蛋白酶和酸性蛋白酶复配，此类酶制剂主要用于补充动物内源酶的不足。生长猪虽
然消化系统发育比较完善，但由于目前非常规原料的使用以及对高生产性能的追求，往往会大量添加以
木聚糖酶和纤维素为主的nsp多糖酶，并根据原料情况复配葡聚糖酶、果胶酶、蛋白酶和淀粉酶等。

 2、季节特点

夏季猪的饮水量会明显增加，这样消化道中消化酶的浓度就会降低，因此，夏季一般饲用复合酶的浓度
会加强。另外，夏季南方地区往往高温、高湿，同时，饲料加工制粒的温度也比其他季节要高，这也需
要加大复合酶中各种单酶的浓度以保证使用效果。而夏末秋初，由于新的饲料原料水分含量较大，而后
熟期还尚未完成，加之温度的变化，会造成猪的稀粪情况，所以在这个季节也会对外源性消化酶及某些
非淀粉多糖酶进行强化。

 3、饲料加工方式

由于产酶菌种来源的差异，各种单酶的耐热性会有很大差异，生产成本也会有一些差异。因此，考虑饲
料加工的方式不同，在制粒料中要选择耐高温的单酶复配。

 4,饲料原料底物

酶制剂具有底物专一性，要想饲用酶制剂发挥最佳效果，只要像饲料配方一样，根据原料情况来设计复
合酶的配方就会真正发挥各种单酶的效力。因此，科为博首推的“最佳性价比酶制剂解决方案”目前得
到客户的高度认同，并将会引导酶制剂的精细化配方发展。

四、复合酶制剂生物学功能

 1、补充或促进内源酶分泌

仔猪的消化机能尚未发育健全，淀粉酶、蛋白酶、脂肪酶分泌量不足。在仔猪日粮中添加外源性淀粉酶
、蛋白酶等，不但能补充体内内源酶的不足，而且能激活内源酶的分泌。将淀粉分解成糊精、麦芽糖、
果糖和葡萄糖，蛋白质分解成多肤、寡肤和氨基酸，有利于畜禽对淀粉和蛋白质的消化分解和吸收。外
源脂肪酶可提高饲料中脂肪的消化率，特别是显著提高米糠中脂肪的消化率。仔猪日粮中添加酶可使



小肠胰蛋白酶、糜蛋白酶和淀粉酶活性升高。

 2、降低畜禽肠道内食物的粘度，改善营养物的消化与利用

畜禽采食富含水溶性nsp的谷物饲粮，如小麦、大麦、稻谷等，食糜粘度会提高。食糜粘度高导致养分溶
出的速度减缓，养分和内源消化酶的扩散速度减慢，肠道机械混合食糜的能力减弱，从而内源消化酶对
养分的消化作用减弱，养分消化率降低。未消化的养分进入小肠后段，为后段有害厌氧微生物增殖发酵
提供碳源，如产生大量芽抱梭菌，其中某些芽抱梭菌产生毒素，抑制畜禽生长。添加nsp酶后，可将高粘
度的snsp水解成多糖片段，这些小分子量多糖片段的粘度与食糜粘度大为降低，从而使养分和内源消化
酶的扩散阻碍作用消失，饲料养分的消化率和吸收利用率大为提高，大大减少仔猪腹泻的发生。

选择体重8公斤左右的长白仔猪30头，随机分成3组，其中对照组喂基础日粮，试验1组和2组在基础日粮
中分别添加0.1％和0.2％的复合酶制剂，研究添加复合酶制剂对仔猪生产性能和日粮养分消化率的影响。
结果表明：试验1组猪的生产性能和消化率与对照组相比差异不显著；而试验组与对照组相比，日增重和
饲料转化率分别提高19.19％（p<0.01）和26.92%（p <0.01），差异极显著。日粮干物质（dm）,粗蛋白质
（cp）,粗纤维（cf）和粗脂肪（ce）的消化率分别提高10.05％（p<0.01）、6.04%（p<0.05）、20.50%（p
< 0.01）和6.34％（p<0.05），

差异显著。

 3、减少肠道有害微生物

酶制剂的添加可以减少因粘度过大引起的营养物质在肠道的蓄积，从而减少了进入小肠后段的营养，抑
制后段有害微生物繁衍，减少其数量。这种变化可以使肠变薄，改善营养吸收，同时肠道中沙门氏杆菌
的减少，可以降低胆汁盐的早期解离，有助脂肪的消化。细菌群落的消弱可以降低仔猪的腹泻率，减少
畜禽肠道疾病的发生，提高畜禽的生产性能。

五、在猪生产上的应用效果

 1、在断奶仔猪上的应用效果

在饲料中添加0.10%酶制剂进行试验，结果表明：酶制剂对断奶仔猪生产性能的作用明显，可提高断奶仔
猪日增重，降低料肉比；复合酶制剂提高了营养物质消化率，其中干物质、粗蛋白质和粗脂肪均达显著
水平（p<0.05）；且随酶制剂水平的增加，腹泻频率表现出不同程度的降低，成活率提高；日粮中添加
酶制剂可显著影响尿氮含量（p<0.05），且当添加的比例为0.10%时，尿氮的含

量最低，为20.48克／天。

在早期断奶仔猪中添加复合酶制剂后，试验，1-2周，添加0.1％、0.5%、1.0%的复合酶较对照组日增重分
别提高8.15%、13.37、15.50，饲料利用率分别提高8%、16%和17.2；试验3-4周，加酶的3个试验组明显好
于对照组，以添加0.5%和1.0％的酶的断奶仔猪日增重和饲料增重比对照组提高的幅度大。

研究表明，在日粮中添加复合酶制剂对仔猪平均日采食量没有显著影响（p>0.05）；但能显著提高35-50
日龄仔猪平均日增重（p＜0.05），分别提高10.25%和9.46；能显著降低35-50日龄仔猪料重比（p<0.05）
，分别降低10.63%和14.38%；对50-65日龄段仔猪末体重、平均日增重、平均日采食量和料重比影响不显
著（p >0.05）；但能显著降低了仔猪腹泻率（p<0.05）。

 2、在肥育猪生产中的应用效果

在杜长大三元杂交生长肥育猪试验组饲喂基础日粮+0.01复合酶制剂，试验32天结果表明：复合酶制剂可
将猪平均日增重提高0.057千克（p<0.05）；平均日采食量降低0.072千克，饲料增重比降低13.31 %



;每千克增重饲料成本降低0.605元，经济效益提高了12.62％。

试验发现对23-69公斤杜长大三元杂交生长肥育猪次粉日粮添加复合酶结果表明：添加酶的试验组比对照
组增重提高8.8%，饲料转化率提高5.2，每千克增重饲料成本降低4.6％，且腹泻率减少90％。

六、经济效益分析

以苏柯菲得复合酶（添加量500-1000克／吨）为例，且不考虑酶制剂对仔猪日增重的影响，假定目前每
吨仔猪饲料平均市价为2500元，提高饲料利用率3个百分点意味着，添加苏柯菲得复合酶每吨饲料可增加
毛利达85元，投入与产出比为1：5（假设苏柯菲得复合酶的市场零售价为20元／公斤）。此外，仔猪断
奶后第一周的生长率对整个饲养期的影响很大。提高断奶仔猪日增重能缩短养殖期，从而节省饲料、劳
力及管理等成本。

七、复合酶制剂前景展望

复合酶制剂既能促进动物对营养物质的消化吸收，提高饲料利用率及生产性能促进动物生长，又能防止
某些疾病的发生，且无毒、无副作用、无残留。复合酶制剂作为猪肠道健康营养调控的主要添加剂之一
，在畜牧业生产中起到了非常重要的作用，也具有非常明显的应用效果并将会有广泛的应用前景。若像
苏柯菲得复合酶一样根据饲料的性质和酶的特征合理地利用复合酶制剂，在畜牧业生产中将会取得较好
的社会、经济效益。
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