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经辐射产生的耦合通称串扰。串扰是由电流流经导体时产生的电磁场引起的，电磁场会在邻近的导体中
感应出瞬态电流。

2.5 DSP中的辐射现象

辐射有两种基本类型：差分（DM）和共模（CM）两种模式。共模辐射或单极天线辐射是由无意的压降
引起的，它使电路中所有的地连接抬高到系统地电位之上。就电场大小而言，CM辐射是比DM辐射更为
严重的问题。为使CM辐射小，必须用切合实际的设计使共模电流降到零。

2.6 影响EMC的因数

（1）电压：电源电压越高，意味着电压振幅越大而发射就更多，而低电源电压影响敏感度。

（2）频率：高频信号与周期性信号会产生更多的辐射。在高频数字系统中，当器件处于开关状态时将产
生电流尖峰信号；在模拟系统中，当负载电流变化时也将产生电流尖峰信号。

（3）接地：在电路设计中，没有比采用可靠和完美的地线连接方式更重要的事情了，在所有EMC问题
中，大部分问题是由不适当的接地引起的。有单点、多点和混合三种信号接地方法。在频率低于1MHz时
可采用单点接地方法；在高频应用中，好采用多点接地；混合接地是低频用单点接地和高频用多点接地
方法的结合。但高频数字电路和低电平模拟电路的地回路不能混合。

（4）PCB设计：适当的印刷电路板（PCB）布线对防止电磁干扰至关重要。

（5）电源去耦：当器件开关时，在电源线上会产生瞬态电流，必须衰减和滤掉这些瞬态电流，来自高di



/dt源的瞬态电流导致地和线迹“发射”电压。高d i/dt产生大范围高频电流，激励部件和缆线辐射，流经
导线的电流变化和电感会导致压降，减小电感或电流随时间的变化可使该压降小。

2.7 DSP的硬件降噪技术

2.7.1 板结构、线路安排方面的降噪技术

（1）采用地和电源平板；（2）平板面积要大，以便为电源去耦提供低阻抗；（3）使表面导体少；（4
）采用窄线条（4到8密耳）以增加高频阻尼和降低电容耦合；（5）分开数字、模拟、接收器、发送器地
/电源线；（6）根据频率和类型分隔PCB上的电路；（7）不要切痕PCB，切痕附近的线迹可能导致不希
望的环路；（8）采用叠层结构是对大多数信号整体性问题和EMC问题的好防范措施，它能够做到对阻
抗的有效控制，其内部的走线可形成易懂和可预测的传输线结构。且要密封电源和地板层之间的线迹；
（9）保持相邻激励线迹之间的间距大于线迹的宽度以使串扰小；（10）时钟信号环路面积应尽量小；（
11）高速线路和时钟信号线要短且要直接连接；（12）敏感的线迹不要与传输高电流快速开关转换信号
的线迹并行；（13）不要有浮空数字输入，以防止不必要的开关转换和噪声产生；（14）避免在晶振和
其它固有噪声电路下面有供电线迹；（15）相应的电源、地、信号和回路线迹要平行布景，以消除噪声
；（16）使时钟线、总线和片使能端与输入/输出线和连接器分隔开来；（17）使路线时钟信号与I/O信
号处于正交位置；（18）为使串扰小，线迹用直角交叉和散置地线；（19）保护关键线迹（用4密耳到8
密耳线迹以使电感小，路线紧靠地板层，板层之间夹层结构，保护夹层的每一边都有地）。
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