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产品详情

直线同步电机除了产生平行于运动方向的推力之外，还会在动子与定子之间产生一个垂直于进给运动方
向的法向磁吸力，其数值为推力的10倍左右。因为电机的定子是由体组成的，所以无论电机动子中是否
通电，法向磁吸力都存在。单边型直线同步电机驱动系统产生的法向磁吸力使承受垂向力的直线导轨产
生较大的变形，影响了数控机床的加工精度。法向磁吸力还增大了直线导轨和滑块之间的压力，进而使
两者之间的摩擦力增加，会使推力产生波动，降低了数控机床的动态性能。目前主要通过采用双变型结
构的设计方法来解决法向磁吸力引起的问题。

        针对此问题，重型直线导轨批量，可将直线同步电机的动子、定子与机床直线导轨副结合
起来设计，1为直线电机座，2为定子连接块，国产直线导轨批量，3为电机定子，4为电机动子，5为动子
连接块，6为直线导轨，7为工作台，8为滑块，9为底座。

双直线电机水平进给平台主视图

双直线电机水平进给平台立体结构图

        两个直线同步电机分别布置在工作台运动模块的两侧，组成A字型结构水平进给平台。利用动
子与定子之间的法向磁吸力来实现了两个直线同步电机法向磁吸力水平方向的分力抵消为零，垂直方向
的分力抵消了工作台的部分重力，减小了滑块和直线导轨之间的摩擦力。定子连接块、动子连接块横截
面的梯形设计可以在数控机床的床身、立柱等基础部件不改变的情况下更好地安装该水平进给平台。

        2.2 电机发热问题

        直线同步电机运行时，由于铜损和铁损，线圈会发热，其温度将会超过100℃，直线同步电机
本身由于结构简单，其散热效果还是比较好的。但是当电机应用于数控机床时，通常安装在机床内部，
造成散热困难。

某型号直线电机的表面发热特性



        为某型号直线电机的表面的发热特性，横坐标表示电机的连续额定推力的百分比，纵坐标表
示动子热力学温度变化。可知即便在水冷的条件下，动子表面的温升仍有15K以上。对于直线电机负荷变
化频繁的情况，初级的发热量变化也会较大，若机床的精度要求较高，则很难满足要求。

        从整体的数据看来，想必大家都已经非常清楚直线导轨在同步电机中的重要性了，可以说
是无法替代的。如果说直线同步电机是数控机床的，那么，直线导轨无疑就是前者的所在了。

      直线导轨在机床上的使用的功能就是起到导向和支撑的作用。而这种作用可以说在生产中是非
常的重要的，不仅可以使生产的效率得到提高，关键是对于生产的质量好有很大的保证。应该说有了直
线导轨就可以保证机床加工的gong箭的精密度。

而要想保证这样的精密度，就需要直线导轨在使用的过程中有很好的导向，再有就是平稳的运行状态也
是机床加工必要的条件。但是，这样的设备在运行的过程中，会因为空气中的大量的分成或者是烟雾的
原因，造成直线导轨的使用问题的出现，而出现这些问题的主要的原因就是直线导轨的线轴表面有较多
的污垢，因此上只有及时的对这些污垢进行清理，才有可能保证直线导轨的良好运行。

直线导轨系统的固定元件(导轨)的基本功能如同轴承环，安装钢球的支架，形状为“v”字形。支架包裹
着导轨的顶部和两侧面。为了支撑机床的工作部件，一套直线导轨至少有四个支架。用于支撑大型的工
作部件，支架的数量可以多于四个。机床的工作部件移动时，钢球就在支架沟槽中循环流动，把支架的
磨损量分摊到各个钢球上，从而延长直线导轨的使用寿命。为了消除支架与导轨之间的间隙，预加负载
能提高导轨系统的稳定性，预加负荷的获得．是在导轨和支架之间安装超尺寸的钢球。钢球直径公差为
±20微米，以0.5微米为增量，将钢球筛选分类，分别装到导轨上，预加负载的大小，取决于作用在钢球
上的作用力。假如作用在钢球上的作用力过大，经受预加负荷时间过长，导致支架运动阻力增强，就会
出现平衡作用问题；为了提高系统的灵敏度，减少运动阻力，相应地要减少预加负荷，而为了提高运动
精度和精度的保持性，要求有足够的预加负数，这是矛盾的两方面。工作时间过长，钢球开始磨损，作
用在钢球上的预加负载开始减弱，导致机床工作部件运动精度的降低。如果要保持初始精度，必须更换
导轨支架，甚至更换导轨。如果导轨系统已有预加负载作用。系统精度已丧失，一的方法是更换滚动元
件。导轨系统的设计，力求固定元件和移动元件之间有大的接触面积，这不但能提高系统的承载能力，
而且系统能承受间歇切削或重力切削产生的冲击力，把作用力广泛扩散，扩大承受力的面积。为了实现
这一点，导轨系统的沟槽形状有多种多样，具有代表性的有两种，一种称为哥特式(尖拱式)，直线导轨
批量，形状是半圆的延伸，精密直线导轨批量，接触点为顶点；另一种为圆弧形，同样能起相同的作用
。无论哪一种结构形式，目的只有一个，力求更多的滚动钢球半径与导轨接触(固定元件)。决定系统性
能特点的因素是：滚动元件怎样与导轨接触，这是问题的关键。

直线导轨批量-济宁利兴机械-国产直线导轨批量由济宁利兴精密机械制造有限公司提供。济宁利兴精密
机械制造有限公司坚持“以人为本”的企业理念，拥有一支高素质的员工队伍，力求提供更好的产品和
服务回馈社会，并欢迎广大新老客户光临惠顾，真诚合作、共创美好未来。利兴机械——您可信赖的朋
友，公司地址：山东省济宁市高新区王因镇，联系人：全经理。
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