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大中型柴油发电机组机房噪声治理分析

        摘要：随着社会的不断发展，柴油机在我们的工作中应用得越来越广范，但是柴油机
在工作的过程中却产生了非常大的噪音，对人们的生活带来了严重的影响。本文主要从大中型柴油机发
电组的概述、大中型柴油机噪声来源分析、大中型柴油机噪声治理措施等方面进行了阐述。
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        随着中国城镇化过程的不断加速，设置了越来越多的柴油发电机组作为备用电源，噪
声污染问题也越来越被重视。柴发机组机房经过噪音处理后一般能达到的水平，随着新型高效吸音材料
的应用和降噪技术的不断进步，柴发机组工作时噪声扰民的事实将成为历史。

        1大中型柴油机发电组的概述

        柴油发电机组运行时，通常会产生105db-120db的噪声，如果没有采取必要的降噪措施
，机组运行的噪声排放到周围环境，将对周围环境造成严重的损害和极大的污染。为了造就一个安静的
环境，国家在《声环境质量标准》中规定了各类区域环境噪声标准强 度值，现如下表所示
：单位：（A级）dB（分贝）

        其中：0类标准适用于疗养区、高级别墅区、高级宾馆区等特别需要安静的区域，位于
城郊和乡村的这一类区域分别按严于0类标准 5dB 执行；1类标准适用于以居住、文教机关为主的区域。
乡村居住环境可参照执行该类标准；2类标准适用于居住、商业、工业混杂区；3类标准适用于工业区；4
类标准适用于城市中的道路交通干线道路两侧区域，穿越城区的内河航道两侧区域。穿越城区的铁路主
、次干线两侧区域的背景噪声（指不通过列车时的噪声水平）限值也执行该类标准。

        油机噪声的传递一是通过安装机房的墙体和房顶渗透；二是通过进、排风道的排放；
三是油机工作时的振动，把振动传给大地，通过大地把振动噪声传给周围。这样我们的思路就应该是采



用隔声、吸声、 减振等措施把噪声关在油机房内，不让它排到周围环境，或者说排到周围环境的噪声很
弱，从而达到国家《声环境质量标准》规定的标准值。一般柴油发电机组及油 机房在进行消噪声处理后
，应能达到二类声环境功能区标准的要求，即室外1米处，噪音应控制在昼间噪声不大于60dB，夜间噪声
不大于5d0B的要求。

        2大中型柴油机噪声来源分析

        2.1空气动力噪声

        2.1.1进气噪声。进气噪声也是属于柴油机产生噪声的主要原因之一，其形成噪声的主
要原理是利用进气门周期性的关闭和开启从而形成高低压力的变化。其噪声频率成分主要集中在200Hz以
下的低频范围。

        2.1.2排气噪声。排气噪声作为发动机噪声的主要来源，其噪声一般要比发动机整机噪
声高10～15dB（A）。发动机排气属高温（400- 500℃）、高压（3-6KPa）气体。排气过程一般分為两个
阶段，即自由排气阶段和强制排气阶段。发动机废气从排气门高速冲出，沿着排气歧管进入消声器，最
后从尾管排入大气，在这一过程中产生了宽频带的排气噪声。

        2.1.3冷却风扇噪声。风扇噪声的主要构成要素是湍流噪声和旋转噪声。旋转噪声的原
理主要是利用风扇的叶片切割空气，从而造成空气中产生压力脉动，以叶片通过频率为基频，并伴有高
次谐波。湍流噪声产生的原理主要是利用风扇的运动从而致使周围的空气发生脱体，产生扰动形成气体
的稀疏和压缩的过程。

        2.2表面辐射噪声

        燃烧噪声和机械噪声很难严格区分，通常将由于气缸内燃烧所形成的压力振动通过缸
盖、活塞-连杆-曲轴-机体向外辐射的噪声称之为燃烧噪声。将活塞对缸套的撞击，正时齿轮、配气机构
、喷油系统等运动件之间的机械撞击振动而产生的噪声叫作机械噪声。一般直喷式柴油机燃烧噪声要高
于机械噪声，而非直喷式柴油机的机械噪声则高于燃烧噪声，但是低速运转时燃烧噪声都高于机械噪声
。

        3大中型柴油机噪声治理措施

        3.1空气动力噪声

        3.1.1进气噪声控制。一般来说，在柴油发动机内部都会安装空气滤清器，这样可以很
好的起到降低进气噪声的效果。如果其他噪声声源一旦得到治理，那么进气噪声就会变成主要声源了，
这时就需要加大力度对进气噪声进行治理了，而降低进气噪声最好的办法就是结合空气滤清器，进行一
体化设计。

        3.1.2排气噪声控制。加装排气消声器是目前控制排气噪声最有效的方法。但是根据实
际情况反映这种方法往往没有达到人们理想的效果，其主要原因是生产工艺和消声器结构设计方面不够
合理，对于施工工艺最好的解决办法是通过改善后期的工艺流程。而对于消声器结构设计，设计者大部
分都是凭借多年的经验进行设计，而设计者往往在气流方面却没有引起足够的重视且这种气流大多存在
高温、高压以及高高速脉动气流下。

        如果长时间在这种状态下会对消声器内部的声速以及声的传播规律、声场分布等造成
非常大的影响。气流影响消声器性能的主要因素是发动机排气的高速脉动气流通过二次噪声。另外，这
种气流还会进一步影响消声器的内部元件，从而通过震动来辐射噪声。

        3.1.3发动机表面辐射噪声的控制。发动机表面辐射噪声由于受到发动机性能因素方面



的控制，所以很難实现降低噪声的目的。通过大量实践表明，通过对发动机结构上的改变可以在一定程
度上实现降低辐射噪声，从而达到降低整个发动机的噪声。而这种发动机结构上的改变通常是通过增加
阻尼以及结构的刚度，从而达到降低在激振力作用下减少结构表面响应。

        4结束语

        综上所述，目前柴油发电机房的噪声治理被应用于各个行业，通过对柴油发动机表面
辐射噪声的控制以及排气噪声的控制、进气噪声的控制可以很好的实现降噪的目的，从而为治理环境污
染以及节能减排做出了重大的贡献。
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