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CSB阀控密封铅酸蓄电池具有技术成熟、、使用维护方便、生产工艺成熟而且有环境友好、可再生等特
点,其中高功率铅酸蓄电池更兼具有大电流输出性能好、比能量高的优点而被广泛采用。高功率铅酸蓄电
池作为UPS系统的关键组成部分,其优劣直接影响到UPS系统的可靠程度。在影响UPS稳定性和可靠性的诸
多因素中,蓄电池漏液是不可忽视的致命隐患。一旦蓄电池出现漏液,引起蓄电池组发生电气短路,必然导
致UPS直流电源系统输出电压瞬间跌落,引起负载设备掉电,导致网络中断故障,影响信息通信传输,如果不
能及时发现和切断电源,则会引起机房火灾事故。

1 高功率铅酸蓄电池漏液原因分析

CSB蓄电池在数据机房内长时间使用过程中,不管是什么型号电池,或多或少都会有一些安全隐患问题,诸如
因为制造、搬运、运输、维护不当、使用时间过长、安装不好等问题引起电池变形、漏液,而电池漏液是
常见的安全隐患问题。通过多年来的研究分析,主要是以下几个原因导致漏液。

①电解液

高功率铅酸蓄电池为免维护电池，CSB电池后期维护不需要添加电解液。在生产过程中一般采用贫液技
术，正极产生的O2通过超细玻璃纤维隔板通道到达负极进行复合吸收，如果CSB电池内部电解液量过多
，压力增加，导致复合通道受阻，则会增加蓄电池内部气体压力，使电池在密封不良的地方产生漏液。

②安全阀

安全阀是蓄电池调节气体压力的“节拍器”,在一定压力下对CSB电池起到密封的作用，可以防止电解液



向外界溢出。当CSB蓄电池超过规定压力后，安全阀自动打开放气，造成安全阀漏液的原因一般有两个:

一是CSB电池加酸量过多,电池处于富液状态,致使O2再化的气体通道受阻,电池生成的气体无法复合,内部
压力增大后导致安全阀频繁开启,气体溢出安全阀后在电池外部遇冷,在安全阀周围冷凝成酸液;

二是安全阀周围橡胶垫老化,电池密封性能变化,造成开阀压力下降,安全阀长时间开启,酸雾冷凝成液体后
造成漏液现象。

③极柱端子

极柱漏液的现象在数据中心比较普遍,CSB电池在运行1年后,个别极柱端子就会产生漏液,往往运行5年后,
极柱端子漏液问题就非常严重了。CSB电池漏液的关键原因就是极柱金属与电池盖密封胶配合不好,极柱
端子在酸性环境中被氧气腐蚀,电解液在内部气压作用下,沿着腐蚀的路径,流到端子表面产生漏液,这就是
俗称的爬酸现象。

④CSB电池槽盖

目前电池槽盖密封有环氧树脂密封和热封两种方式。

环氧树脂胶封漏液,主要是胶封控制条件较为严格,要求环氧胶配方和固化条件控制要好,否则会造成密封
胶与壳体粘结处结合不好,形成漏液通道,造成电池漏液;

CSB电池热封则是将电池槽盖塑料在特定的温度和时间内,加热熔化,如果加热温度和加热时间控制好,且密
封处干净无污染,密封是非常可靠的。通过解剖分析,一般发生漏液现象的CSB电池,电池槽盖热熔层存在蜂
窝状沙眼,在内部气体压力下,酸雾随着O2通过沙眼,产生漏液。

2 高功率CSB铅酸蓄电池漏液的预防措施

要解决CSB铅酸蓄电池组漏液的问题,核心的是确保铅酸蓄电池的质量,如保证CSB蓄电池电解液量在一个
合理的范围,确保电池外壳的密封性,以及保证电池槽盖密封的有效性等。在源头上控制漏液是重要的方式
,也是电池厂家基本的责任。

当然,任何产品都很难做到的良品率,因此通过一些附加的方法来预防电池漏液造成危害也有了一定的现实
意义。通常,数据中心用户防止CSB蓄电池漏液引起短路危害,主要采取以下一些措施。

1.概述

大型石油化工企业的显著特点是原料及产品绝大多数为易燃、易爆、有毒、腐蚀性强的物质:生产工艺连
续性强，自动化程度高，技术复杂，设备种类繁多，稍有不慎就可能发生破坏性很大的事故。因此石化
企业对提供可靠电源保障的UPS供电系统的可靠性、连续性和安全性要求很高。

UPS供电系统在各行业数据中心中起到重要的电源保障作用，要为负载提供不间断的供电，就必须具有
电能储存的功能。因此，CSB蓄电池成为UPS供电系统的重要组成部分。而由于CSB蓄电池本身或者管理
上的原因，目前有许多UPS故障是由CSB蓄电池引起。因此有必要加强对CSB蓄电池特性的了解，正确选
配和使用CSB蓄电池，尽可能地延长蓄电池的使用寿命。同时，如何管理CSB蓄电池成为各个UPS厂家及
行业用户重点研究的问题。

以下对目前大型UPS系统广泛采用的阀控式密封铅酸（VRLA）CSB蓄电池在UPS供电系统中的作用、工
作原理、配置、选用、安装、维护等方面进行探讨。



2.CSB蓄电池在UPS供电系统中的作用和意义

在UPS供电系统中，CSB蓄电池大多采用免维护蓄电池。CSB蓄电池在UPS供电系统中的主要作用就是储
存电能，一旦市电中断，由电池放电供给逆变器，由逆变器将电池释放出的直流电转变为正弦交流电，
维持UPS的电源输出，确保负载在一定的时间内正常用电。

在市电正常供电时，CSB电池在整流－充电电路中储存电能，同时对直流电路起到平滑滤波的作用，并
在逆变器发生过载时，起到缓冲器的作用。

而在日常工作中，人们往往片面地认为CSB蓄电池是免维护的而不加重视。然而由于对CSB蓄电池的不合
理使用，产生了CSB蓄电池的电解液干涸、热失控、早期容量损失、内部短路等问题，进而严重影响到
供电系统的可靠性。有资料表明，CSB蓄电池故障而引起UPS主机故障或工作不正常的比例大约为60%。
由此可见，加强对UPS电池的正确使用与维护，对延长CSB蓄电池的使用寿命，降低UPS供电系统故障率
，有着越来越重要的意义。
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