
张家港不锈钢线性热膨胀系数检测 金属材料线性热膨胀系数检测

产品名称 张家港不锈钢线性热膨胀系数检测
金属材料线性热膨胀系数检测

公司名称 广分检测技术（苏州）有限公司

价格 .00/个

规格参数 检测范围:不锈钢
周期:3-5天
服务范围:全国

公司地址 江苏省昆山市陆家镇星圃路12号智汇新城B区7栋

联系电话  13545270223

产品详情

材料的热膨胀系数是材料的一个非常重要的物理特性。几乎任何工业设计都必须考虑材料
的温度特性，而膨胀系数就是温度特性的重要方面。线性热膨胀系数反映了固态物质当温
度改变1℃时，物体长度变化的程度。

 

图1  不锈钢棒

当零件的工作温度与制作加工温度不同时，设计时必须考虑其热膨胀系数，比如工作在高温环境下的机
器零件，加工时一般是在常温下，设计时必须考虑留出热膨胀余量，有些零件要求工作时紧密配合，可
以根据其热膨胀系数，安装时加以冷冻，使之缩小，安装完毕，恢复常温，就会得到非常巨大的紧力。
钢材圆形棒用途广泛，测定其热膨胀系数也是检测其可靠性的一个重要因素。另外，材料在高温下无法
直接测量其密度，考虑材料的热胀冷缩，利用线性热膨胀系数来换算是一个非常方便又有效的方式。

本案例应客户要求，检测不锈钢棒的线性热膨胀系数。

线性热膨胀系数

实验概述：

在23±2℃，50±5%R.H环境，使用热机械分析仪（耐驰TMA402F3），根据标准ASTM



E831-14 用热机械分析法测定固体材料线性热膨胀的试验方法对样品进行测试。

首先，将样品制作成TMA标准试样，长度约2-10mm，宽度和厚度不超过10mm，测试方向
上的两表面平行且光滑，调试仪器后，将样品置于样品台上，移动样品，使得探头在样品
正中位置，输入样品信息及环境条件，在N2保护气氛中，以5℃/min的速率，从0℃升温到
600℃测量线性热膨胀系数进而计算样品在高温状态的密度。结果如下:

样品名称 温度区间（℃） 线性热膨胀系数[μm/(
m℃)]

温度（℃） 密度（g/cm）

不锈钢棒 23~100 13.1 100 8.207
23~200 13.8 200 8.172
23~300 14.0 300 8.137
23~400 14.4 400 8.100
23~500 15.8 500 8.049

备注：样品在23℃时密度为8.232g/cm。

图2  样品测试曲线

通过比较测试结果与规格值及工件的加工精度要求，可以确定此批材料满足要求，同时可
以确定加工需限定的最高温度。

热分析是在程序控制温度下，测量物质的物理性能随温度变化的技术。在表征材料的热性
能、物理性能、机械性能以及稳定性等方面有着广泛地应用，对于材料的研究开发和生产
中的质量控制都具有很重要的实际意义。
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