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产品详情

弱电工程是电力应用的一个分类。电力应用按照电力输送功率的强弱可以分为强电与弱电
两类。建筑及建筑群
用电一
般指交流220V
50Hz以下的弱电。主要向人
们提供电力能源，将电能转换为其他能源，例如空调用电，照明用电，动力用电等等。

中文名

弱电工程

外文名

weak current engineering
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电力应用
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向人们提供电力能源

频    率

220V50Hz以下

学    科

电机工程
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系统功能

编辑 语音

常用的建筑弱电系统主要有以下几种：

(1) 电话通信系统

实现电话(包括三类传真机、可视电话
等)通信功能；星型拓扑结构；使用三类(或以上)非屏蔽双绞线，传输信号的频率在音频范围内。

(2) 计算机局域网系统

是实现办公自动化及各种数据传输的网络基础；星型拓扑结构
；使用五类(或以上)非屏蔽双绞线，传输数字信号，传输速率可达100 Mb/s以上。

(3) 音乐/广播系统

通过安装在现场(如商场、车站、餐厅、客房、走廊等处)的扬声器，播放音乐，并可通过传声器对现场
进行广播；多路总线结构；传输由功率放大器输出的定压（如120 V/120
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Ω）的音频信号，以驱动现场扬声器发声，传输线使用铜芯绝缘导线。

(4) 有线电视信号分配系统

将有线电视信号均匀地分配到楼内各用户点；采用分支器、分配器进行信号分配，为了减小信号失真和
衰减，使各用户点信号质量达到规范规定的要求，其布线为树型结构，且随建筑物的形式及用户点分布
的不同而不同；使用75 Ω射频同轴电缆，传输多路射频信号。

(5) 视频监控系统

通过安装在现场的摄像机、防盗探测器等设备，对建筑物的各出入口和一些重要场所进行监视和异常情
况报警等；视频信号的传输采用星型结构，使用视频同轴电缆；控制信号的传输采用总线结构
，使用铜芯绝缘缆线。

(6) 消防报警系统

该系统由火灾报警及消防联动系统、消防广播系统、火警对讲电话系统等3部分组成。

火灾报警及消防联动系统通过设置在楼内各处的火灾探测器
、手动报警装置等对现场情况进行监测，当有报警信号时，根据接收到的信号，按照事先设定的程序，
联动相应的设备，以控制火势蔓延，其信号传输采用多路总线结构，但对于重要消防设备(如消防泵、喷
淋泵、正压风机、排烟风机
等)的联动控制信号的传输，有时采用星型结构，信号的传输使用铜芯绝缘缆线(有的产品要求使用双绞
线)。

消防广播系统
用于在发生火灾时指挥现场人员安全疏散，采用多
路总线结构，信号传输使用铜芯绝缘导线(该系统可与音乐/广播系统合用)。

火警对讲电话系统用于指挥现场消防人员进行灭火工作，采用星型和总线型两种结构，信号传输使用屏
蔽线。

(7) 出入口控制系统/一卡通系统

使用计算机、智能卡门锁
、读卡器等设备，对各出入口状态进行设置、监视、控制和记录等，实现对建筑物各出入口统一管理，
保证大楼安全，其拓扑结构和传输介质因产品而异。

(8)停车场收费管理系统

通过安装在出入口地面下的感应线圈，感应车辆的出入，通过人工/半自动/全自动收费管理系统，实现
收费和控制电动栏杆的启闭等。该系统布线于大楼车场的出入口处，每一个出入口由一台控制器控制，
控制器可以独立工作，也可以与上位管理计算机联网，其布线结构和传输介质因产品而异。

(9)楼宇自控系统

通过与现场控制器相连的各种检测和执行器件，对大楼内外的各种环境参数以及楼内各种设备(如空调、
给排水、照明、供配电、电梯等设备)的工作状态进行检测、监视和控制，并通过计算机网络连接各现场
控制器，对楼内的资源和设备进行合理分配和管理，达到舒适、便捷、节省、可靠的目的。楼宇自控系
统还没有，不同厂家的产品所采用的通信协议各不相同，其现场总线和控制总线的拓扑结构和传输介质
也就不同。下面将对被国际社会普遍接受和采纳的LonWorks技术和BACnet技术作简单介绍。
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在实际工作中，设计者应该从网络集成、功能集成
和软件界面集成等方面来考虑各弱电系统间的集成问题。

网络集成

网络集成主要是从各系统的布线上来考虑，使
不同功能的弱电系统
能够工作在一个统一的布线平台上，这样，一方面便于对布线系统的管理，另一方面也使各弱电系统在
现场设备的布置上具有更大的灵活性。

网络拓扑结构
、信息点的布置原则相同，并且可以使用相同的传输介质
和接插件，所以可将两个系统的布线综合为一个布线系统。这样，两个系统可以互为利用，信息点的功
能可以互换，使两个系统都具有更
大的灵活性，这也就是我们所说的综合布线系统
(PDS)。对其余几种系统，综合考虑技术上和经济上的可行性，产品由于受系统拓扑结构、信号传输介质
和双绞线对传
输功率信号的限制等，其布
线系统暂时还无法综合到PDS中来。但是，随着数字信号处理
理论和应用技术以及计算机技术、通信技术等的不断发展，未来的PDS一定会发展成为包含更多不同功
能弱电系统的布线平台。 [1]

功能集成

功能集成包括以下两方面内容：

(1) 功能合并。主要考虑将一些在功能上和硬件设备上重复的系统合并，使合并后的系统具备合并前各系
统的所有功能，以减少设备冗余
，避免重复投资。在上述系统中，音乐/广播系统和消防报警及联动系统中的消防广播系统
就可以作为一个系统来设计，但系统必须满足《消防自动报警系统设计规范》(GBJ 50116—98)的规定。

(2)
功能互补。从功能上看，楼宇自动化系统
中的各子系统都有其特定的功能和管辖范围，平时各自独立工作，但在发生某些特殊事件时，往往需要
各系统之间能够协同工作，以提高整个系统对突发事件的处理能力，实现全局性的控制和管理，提高建
筑的智能化程度。具体的联动响应包括以下几种系统：

消防报警系统→音乐/广播系统：发生消防报警时，相应楼层的公共广播系统
将被强行切换至消防紧急广播；

消防报警系统→保安监控系统：发生消防报警时，保安监控系统自动将火警相近区域的摄像机的摄像画
面切向保安中心主监视屏，并重点监录这些摄像机的摄像内容，以供确认是否有火警发生和事后分析事
故原因等；

消防报警系统→出入口控制系统
：确认发生消防报警时，出入口控制系统中与火警部位有关的各管制门(重要核心部位的管制门可单独设
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置)应自动处于开启状态，以便内部人员疏散撤出和消防人员进入；

消防报警系统→车库管理系统：确认消防报警发生于底层或地下层时，车库管理系统应将车库控制闸门
置于开放状态，以便车库内车辆迅速撤离火场(此时车库有关的摄像机应处于工作和录像状态)；

消防报警系统→语音通信系统：当消防报警系统自动确认消防报警发生后，立即通过大楼内的语音通信
系统向消防局报警并传送有关信息，同时向大楼主管部门报警；

楼宇自控系统→保安监控系统
：当楼宇自控系统有异报警或事故时，保安监控系统可自动将报警相近区域的摄像机的摄像画面切向保
安中心主监视屏，并重点监录这些摄像机的摄像内容，以供事后分析事故原因等；
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