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高速电主轴在机床行业的应用

高速电主轴在机床行业的应用

对于数控机床模块化设计、简化机床结构、提高机床性能方面的作用

(1)简化结构，促进机床结构模块化

电主轴可以根据用途、结构、性能参数等特征形成标准化、系列化产品，供主机选用，从而促进机床结
构模块化。

(2)降低机床成本，缩短机床研制周期

一方面，标准化、系列化的电主轴产品易于形成化、规模化生产，工件轴哪家好，传动、连接环节减少
，因此提高了机床的可靠性；技术成熟、功能完善、性能优良、质量可靠的电主轴功能部件使机床的性
能更加完善，可靠性得以进一步提高。

(3)实现某些数控机床的特殊要求

有些数控机床，如并联运动机床、五面体加工中心、小孔和超小孔加工机床等

促进了高速切削技术在机械加工领域的广泛应用

电主轴系由内装式电机直接驱动，以满足高速切削对机床“高速度、高精度、高可靠性及小振动”的要
求，与机床高速进给系统、高速刀具系统一起组成高速切削所需要的必备条件。电主轴技术与电机变频
、闭环矢量控制、交流伺服控制等技术相结合。 



?主轴维修测试

主轴维修测试

1.主轴放置在测试站时，绵阳工件轴，需监测主轴的速度，功率，电流，温度等相关参数的变化2.主轴整
体的振动加速度，位移，振动峰间的测量记录

3.主轴测试的质量报告需与主轴一起发送给客户 A.每个主轴都要执行这个过程
B.符合制造商的公差规格规定 C.ISO/ANSI G-0.4 质量等级评测 D.所有轴承必须符合ABEC4-9等级评测

电主轴三种控制方式的对比分析

普通变频为标量驱动和控制，其驱动控制特性为恒转矩驱动，输出功率和转速成正比。普通变频控制的
动态性能不够理想，在低速时控制性能不佳，输出功率不够稳定，也不具备C轴功能。但价格便宜、结
构简单，一般用于磨床和普通的高速铣床等。

矢量控制技术模仿直流电动机的控制，以转子磁场定向，用矢量变换的方法来实现驱动和控制，具有良
好的动态性能。矢量控制驱动器在刚启动时具有很大的转矩值，加之电主轴本身结构简单，惯性很小，
故启动加速度大，可以实现启动后瞬时达到允许极限速度。这种驱动器又有开环和闭环两种，后者可以
实现位置和速度的反馈，不仅具有更好的动态性能，还可以实现C轴功能；而前者动态性能稍差，也不
具备C轴功能，但价格较为便宜。

直接转矩控制是继矢量控制技术之后发展起来的又一种新型的交流调速技术，气浮工件轴，其控制思想
新颖，系统结构简洁明了，工件轴生产厂家，更适合于高速电主轴的驱动，更能满足高速电主轴高转速
、宽调速范围、高速瞬间准停的动态特性和静态特性的要求，已成为交流传动领域的一个热点技术。

通过对比可以看出，直接转矩控制这一控制方式更适合电主轴厂家的驱动，设计的电主轴直接转矩控制
系统具有良好的动静态特性，将直接转矩控制方法应用于广州电主轴驱动控制系统是可行的，较适应高
速数控机床驱动控制系统的快速响应要求。 

绵阳工件轴-气浮工件轴-
久越机械(诚信商家)由马鞍山市久越机械制造有限公司提供。马鞍山市久越机械制造有限公司是安徽
马鞍山 ,机械及工业制品项目合作的见证者，多年来，公司贯彻执行科学管理、创新发展、诚实守信的方
针，满足客户需求。在久越机械领导携全体员工热情欢迎各界人士垂询洽谈，共创久越机械更加美好的
未来。
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