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交-直-交变速风力发电系统，整流器和逆变器分别采用二极管整流器及基于全控型器件的PWM逆变器。
为了解决在低风速时整流以后的电压幅值过低、频率变化太快、直流纹波较大、电压尖刺等问题，在整
流器与逆变器之间加入了直流环节部分，该环节具有升压和稳压功能。这条仅有1公里（1千米）长的公
路有2800平方米的太阳能电池，但是已经足够为村里所有的路灯供电。逆变器将直流转换成适合并网条
件的交流后再通过变压器或直接并入电网。 

通过主副栅线形成阵列化的电池片即可进入层压封装工序，按照图 2 中由下到 上相反的顺序将各层逐一
叠放在一起再进行热压。即按照先放玻璃板，其次表面封装层，然后是电池阵列、内部封装层、背板层
的顺序进行叠板层压。 

玻璃板一般使用的是厚度为 3.2mm 的热强化白色玻璃，近几年也开始出现采用化学强化玻璃的轻薄化电
池板制品。为了防止对太阳光的反射，玻璃板的内侧（封装层一侧）要 进行粗化处理 。该逆变器直接以
电网电压同步信号为逆变器输出电流的跟踪信号，能够使输出电流快速跟踪电网电压。封装薄膜可以采
用多种材料，目前应用为广泛的是 EVA （乙烯 - 乙烯共聚物）。 

太阳能电池板所用 EVA 材料的 VA 比（乙烯的含量）一般为 26 ～ 32% ，这种材料的熔融点在 60 ℃
左右，此时加入过氧化物可以使乙烯发生交联反应（如图 4 所示），从而提升其耐热软化性能。交联温
度取决于过氧化物的分解温度，如果考虑到储存的稳定性，一般控制在 100 ～ 140 ℃。如果只是采用
EVA 加过氧化物的话，玻璃板与背板之间的粘接力并不理想，因此还需要加入耦联剂。与此同时，光伏
电站往往占地面广、且分布地形复杂各异，加之运维人员的缺乏等，这些无疑给电站资产后续25年的经



营管理乃至光伏行业健康发展带来了诸多风险和挑战。除此之外，还要加入黄变防止剂以及紫外线吸收
剂等各种添加剂。 

EVA 胶片的成型工艺有两种，分别是 常规固化 工艺和 快速固化 工艺。前者采用层压工艺制成 EVA 胶片
，胶片成型后再放入热处理炉中实现交联反应。后者则通过延长层压时间并在层压过程中完成交联反应
，这种工艺的好处是可以省去热处理炉。美国强制+自愿市场在美国，与绿证交易相配套的可再生能源
配额制不可忽视（RPS）。目前日本企业主要采用 常规固化 工艺，其它国家普遍采用快速固化工艺。 

  

尽管常用的电池有好几种类型，但它们都有一个共同的特性，即它们都是深循环电池。与您的汽车电池
（浅循环电池）不同，深循环电池可以释放出比存储电能还要多的电能，同时还能保持较长的寿命。汽
车电池在很短的时间内会释放很大的电流来启动您的汽车，并且在您驾驶时立即充电。硅片回收,电池片
回收,原生多晶回收,银浆布回收,单晶硅回收,多晶硅回收,太阳能电池片回收,光伏组件回收三是能够在一定
程度上缓解局地的用电紧张状况。光伏电池通常需要经过较长的时段（如整夜时间）才会释放出较小的
电流，并在整个白天进行充电。  

的深循环电池是 铅酸电池 （密封式和开口式）和 镍镉电池 。镍镉电池虽然价格昂贵，但使用寿命较长
，并且可以更地放电而不会对其性能造成损害。即使是深循环铅酸电池，在放电的情况下也不可避免地
会严重缩短电池寿命。《德新社》去年底报道，德国价格分析机构Check24出台评估报告预测，2017年德
国电价将平均上涨3。通常来说，光伏系统中铅酸电池的放电率不会超过 40% 到 50% 。 

强制性市场的存在，是因为政策的驱动，比如可再生能源配额制。而自愿认购市场，消费者往往对某种
特定的可再生能源形式有偏好。所以，强制市场往往被认为是绿色电力交易的基础，代表了可再生能源
消费的限度。而自愿市场往往超过这一基础，是由自愿性的需求决定的。在美国，自愿认购市场拥有8万
多家的商家以及超百万的个人对绿证进行认购，占到美国电力总负荷的2%，并且保持10%的增长。通用
技术参数◆工作温度:-25~+60℃，湿度95%，无凝露、无腐蚀性气体场所◆海拔≤2500m◆绝缘电阻≥100
MΩ◆工频耐压电源//光伏输入//继电器输出//通讯AC2。特别是一些企业在自愿认购市场中更为活跃。2
017年初，苹果公司宣称其在全球93%的设施用电完全使用可再生能源，即通过自愿认购绿色证书得以实
现。此外，英特尔、微软等个别公司绿电量甚至占到16%。

强制市场与自愿市场的有机结合使得美国在可再生能源绿证交易中取得了一定的成功。
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