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产品详情

中小学校工程建筑抗震等级特性检验评定的关键实际意义： 

1.1 我国抗震等级规范规定提升 ，原设计方案“先天发育不足”

依据《建筑工程抗震设防分类标准》（GB50223- 2008）
的相关要求，教学楼工程项目归属于甲乙级工程建筑，即关键布防类。该规范第三.0.3 条文要求：关键
布防类抗震等级规范应按高过本地域抗震等级抗震设防等级一度的规定提升其抗震等级对策。按此规范
建湖院校应按甲乙级7 度布防，而95%之上院校建筑规划设计时是按丙类6
度布防，故远达不上抗震等级规定、无法根据。

1.2 教学楼建筑构造管理体系存有显著不科学

很多不仅有教学楼工程建筑使用时间长，教学楼老旧。而教学楼工程建筑又普遍现象着进深大、横隔断
墙较少、窗门占有总面积大的特性。教学楼工程建筑楼内交通出行总面积很大，而过道、楼梯口相对而
言是房屋建筑抗震等级较薄弱点。还存有将楼梯口布局在房屋建筑顶端等不科学的状况，因此很多教学
楼工程建筑存有着室内空间弯曲刚度和全面性均较弱、抗震等级工作能力低的难题。即便选用框架剪力
墙的，广泛为单跨架构带悬挑过道的方式，又缺乏多道防御的基本上规定。

1.3 施工质量不佳，未严苛按工程图纸工程施工

经当场检验后与设计图比照，一部分教学楼地圈梁细石输送泵设定与建筑施工图不相符合，横纵墙相接
处咬槎一般，拉接建筑钢筋或芯柱配筋图设定不符合要求规定，水泥预制板端未设拉接筋或不了抛撑功



效。取样检验后发觉混合砂浆整齐度不足或是抗压强度有什么问题，混泥土柱梁抗拉强度值稍低。

2 对不一样教学楼建筑构造抗震等级特性的剖析

1.1 混凝土结构教学楼工程建筑的抗震等级特性

绝大多数已经应用的教学楼工程建筑为混凝土结构。混凝土结构归属于延性原材料构造，根据加气块和
水泥砂浆的相互之间功效及横纵墙的拉接而做到具备一定载重工作能力和抗震等级特性。混凝土结构的
抗压强度、弯、剪的抗压强度较其抗拉强度低，加气块中间的联接较弱，尽管设定了混凝土结构细石输
送泵、地圈梁等提升对策，但当碰到9级地震时，在繁杂的地震数据功效下，加气块中间的联接非常容易
被毁坏，造成 填充墙离散变量，承受力预制构件毁坏，房屋建筑坍塌。

1.2 混凝土结构构造教学楼工程建筑的抗震等级特性

也是有许多已经应用的教学楼工程建筑归属于混凝土结构框架剪力墙。框架剪力墙工程建筑总体抗震等
级特性不错。但根据历年来地震发觉，框架剪力墙砌体毁坏比较严重。地震灾害后许多看起来毁坏比较
严重的框架剪力墙，主要是维护保养构造的毁坏。砌体针对框架剪力墙的抗震等级奉献务必被深刻认识
。砌体并不是简易地减少构造自振周期时间，还能够合理损耗地震灾害动能。砌体与框架柱、柱的结构
联接应提升。 

抗震规范要求：除架构高层和柱轴压比低于0.15者及框支梁与框支柱之外，柱端弯距设计方案值应合乎
：  

各自为一级取1.4，二级取1.2，三级取1.1。9度及一级框架剪力墙还应 合乎， 依据实配建筑钢筋总面积及
原材料抗压强度指标值明确。底层柱载荷大，塑性变形转的能力较差，为防止砼柱出铰后压溃，一、二
、三级框架剪力墙底层，柱端横截面组成弯距设计方案值各自乘于扩大指数1.5，1.25和1.15。角柱的调节
后的组成弯距还应 乘于不小于1.10的指数。对一级建筑抗震等级的框架柱肢横截面组成弯距设计方案值
开展调节，驱使塑性铰发生在墙肢底端提升位置，底端提升位置及之上一层弯距设计方案值取墙肢底端
横截面组成弯距设计方案值，其他位置乘于1.2的扩大指数。对一部分框支抗震等级墙构造，一、二级框
支柱的柱上方和底层柱下方，其组成弯距设计方案值应各自乘于扩大指数1.5和1.25。

之上“强柱弱梁”的调节对策，历经离散系统驱动力反映分析表明，基本上达到大震不倒下规定。在7度
区，梁的建筑钢筋由作用力载荷操纵，柱的建筑钢筋基本上由小配筋率操纵。全方位扩大了柱梁相对性
抗弯强度工作能力。另外，7度区难以发生正弯距塑性铰，对抵御大震具有有益功效。在9度区，选用实
配建筑钢筋总面积和原材料抗压强度指标值测算柱内弯距，结构上梁山建筑钢筋的扩大一样造成 柱内弯
距设计方案值的扩大，在多波键入下，次梁塑性铰旋转大，发展趋势较充足，柱端塑性铰发展趋势不充
足，旋转较小。塑性形变大量集中化与次梁，达到抗震等级工作能力设计方案规定。对9度区，其大震偏
移反映同9度类似，但柱端塑性铰较9度多，旋转大，次梁塑性铰发生充足但旋转小，因此“强柱弱梁”
实际效果不显著，相关专家认为9度二级建筑抗震等级时，弯距扩大指数宜取1.35，这尚需进一步的健全
。

强剪弱弯



“强剪弱弯”是为了更好地确保塑性铰横截面在做到预估非弹性变形以前不产生裁切毁坏。就普遍的构
造来讲，具体表现在次梁、柱端、框架柱底部加强区、框架柱洞边连梁顶端、柱梁连接点中心城市。和
非抗震等级对比，提高对策具体表现在提升 功效剪应力；调节抗弯承载能力2个层面。

功效剪应力

一、二、三级框架柱和抗震等级墙里跨高比超过2.5的连梁，剪应力设计方案值
在其中，一级取1.3，二级取1.2，三级取1.1，一级框架剪力墙及9度还应
合乎。一、二、三级剪力墙和框支柱，剪应力设计方案值
在其中，一级取1.4，二级取1.2，三级取1.1，一级框架剪力墙及9度还应
合乎。一、二、三级抗震等级墙底端提升位置，剪应力设计方案值
在其中，一级取1.6，二级取1.4，三级取1.2， 9度还应 合乎。柱梁连接点，一、二级建筑抗震等级开展连
接点中心城市抗震等级受剪承载能力检算，三四级应合乎抗震等级结构对策，对9度布防及一级建筑抗震
等级的框架剪力墙，充分考虑次梁已发生塑性铰，连接点的剪应力彻底由次梁具体妥协弯距决策，按次
梁实配建筑钢筋总面积和原材料抗压强度指标值测算，另外乘于1.15的扩大指数。其他一级按次梁弯距
设计方案值测算，剪应力扩大指数为1.35，二级为1.2。

抗弯公式计算

世界各国低周不断载荷功效下混凝土结构桁梁及固支梁受剪承载能力试验说明，混泥土剪压区剪切强度
的减少、斜缝隙间石料咬力及纵筋暗销力的减少是梁受剪承载能力减少的关键缘故。标准对混泥土的受
剪承载能力降至非抗震等级的60％，建筑钢筋项沒有减少。一样，对偏压柱受剪承载能力试验说明，不
断载入使柱受剪承载能力减少10％~30%，关键由混泥土项造成，采用与梁同样的做法。对框架柱的试验
说明，其不断载入比简单载入受剪承载能力减少15％~20%，选用非抗震等级受剪承载能力乘于0.8的折减
指数。柱梁连接点的抗震等级受剪承载能力由混泥土斜压杆和水准主筋两一部分受剪承载能力构成，相
关权威专家得出了有关公式计算。

为了更好地避免梁、柱、连梁、框架柱、连接点产生斜压毁坏，大家对受剪横截面要求了受剪承载能力
限制，即要求了配箍率的上限制值。

根据非延展性驱动力反映分析表明，之上对策基本上达到强剪弱弯的规定。因为二级建筑抗震等级柱梁
在大震下塑性变形旋转仍非常大，相关专家认为剪应力扩大指数不适合比一级相距过大，对梁取1.25不
错，对柱宜取1.3~1.35。其赋值的合理化有待进一步健全。

必须表明的是，柱梁连接点承受力比较复杂，要确保柱梁建筑钢筋在连接点中的靠谱钢筋锚固，另外在
柱梁端产生抗弯强度毁坏前，连接点不产生裁切毁坏，其本质应归属于“强剪弱弯”的范围。并且，连
接点仅对一、二级建筑抗震等级的剪应力开展调节，其扩大指数比柱的要小，结构对策也比柱端弱些。
因此，“更强连接点”的叫法，不值倡导。 

结构对策是梁、柱、框架柱塑性铰区域做到具体必须的塑性变形旋转工作能力和能耗工作能力的确保。
它与“强剪弱弯”、“强柱弱梁”互相关系，一起确保构造的延展性。“强剪弱弯”是确保塑性铰旋转
工作能力和能耗工作能力的前提条件；“强柱弱梁”的严苛水平，危害相对应的结构对策，若推行严苛



的“强柱弱梁”，确保柱头除底端外不发生塑性铰，相对应的轴压比等结构对策就需要松些。在我国采
用相对性的“强柱弱梁”，减缓柱头出铰的時间，因此必须采用较严的结构对策。 梁的结构对策 

梁塑性铰横截面的延展性与许多要素相关，横截面延展性随受拉建筑钢筋配筋率及屈服强度的提升
而减少；随受力建筑钢筋配筋率和混凝土的强度提升 而提升
，随横截面总宽扩大而扩大；塑性铰区的主筋能够 避免纵筋的压屈、提升 混泥土極限压应变力、阻拦斜
缝隙的进行、抵御剪应力，充分运用塑性铰的形变和能耗工作能力；梁高跨比越小，裁切形变占比越大
，易产生斜缝隙毁坏，使延展性减少。梁纵筋配箍率过低，梁裂开后建筑钢筋很有可能妥协乃至扯断。
因此，标准针对梁纵筋大配筋率和小配筋率、箍筋加密区长短、大间隔、小直徑、大肢距、容积配箍率
都是有严苛要求。为了更好地抵御次梁很有可能的正弯距，确保横截面延展性，对梁端拉压建筑钢筋总
面积比做出了限定。另外，还对梁的小总宽、跨高比、高度干了要求。 
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