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一般污水的处理工艺形式都由这四个技能单元依次或重复交叉组成，同类技能单元所选用的详细技能首
要根据所处粪水处理阶段需求进行合理挑选。

 物理技能

物理技能如格栅、筛网、固液别离、沉淀、过滤、气浮及膜浓缩等为饲养污水处理的常见技能；物理技
能一般放置于污水处理技能流程中的***前端，如通过格栅、筛网、固液别离、沉淀等去除污水中的悬浮
或固体物质，便于后续的处理。

其间，气浮法是向污水中通入空气或其他气体产生气泡，使用高度分散的细小泡黏附污水中密度小于或
接近于水的细小颗粒污染物， 构成气浮体，然后上浮到水面，以别离去除水中细小颗粒，实现固液别离
的一种办法；其能够有效下降水中某些污染物质，是具有物理处理功用，一起又具有化学絮凝功用的一
种办法。而膜浓缩别离技能是在20 世纪初出现，20 世纪60 时代后迅速兴起的一门别离新技能。膜的孔径
一般为微米级，根据其孔径的不同(或称为截留分子量)，可将膜分为微滤膜(MF )、超滤膜(OF
)、纳滤膜( NF)和反渗透膜(RO)等。膜别离技能因为兼有别离、浓缩、纯化和精制的功用。因而，被广
泛用作饲养粪水的浓缩和生化处理法中污泥与出水的别离。
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生物技能是污水处理中常用技能，首要根据微生物进行污水的处理，根据微生物的品种首要分为好氧生
物处理及厌氧生物处理技能。

2.1 好氧生物处理技能：好氧生物处理技能是使用好氧微生物（包含兼性微生物）在有氧气存在的条件下
进行生物代谢以降解有机物，使其安稳、无害化的处理办法。首要包含活性污泥法及生物膜法***类。活



性污泥法是污水生物处理的一种办法。该法是在人工充氧条件下，对污水和各种微生物集体进行连续混
合培养，构成活性污泥。使用活性污泥的生物凝集、吸附和氧化效果，以分化去除污水中的有机污染物
。然后使污泥与水别离，大部分污泥再回流到曝气池，剩下部分则排出活性污泥体系的一种处理办法，
典型的活性污泥法是由初沉池、曝气池、沉淀池、污泥回流体系和剩下污泥排除体系组成，其详细流程
如图2 所示。

生物膜法是在充沛供氧条件下，使用生物膜进行污水处理的一种办法。生物膜是由高度密集的好氧菌、
厌氧菌、兼性菌、真菌、原生动物以及藻类等组成的生态体系，其附着的固体介质称为滤料或载体。生
物膜自滤料向外可分为厌氧层、好氧层、附着水层、运动水层。在污水处理构筑物内设置微生物成长聚
集的载体（一般称填料）， 在充氧的条件下，微生物在填料外表聚附着构成生物膜，经过充氧的污水以
必定的流速流过填料时，生物膜中的微生物吸收分化水中有机物，使污水得到净化，一起微生物得到增
殖，生物膜随之增厚。当生物膜增长到必定厚度时，向生物膜内部分散的氧受到限制，其外表仍是好氧
状况，而内层则会呈缺氧甚***氧状况，并***终导致生物膜的脱落。随后，填料外表还会继续成长新的生
物膜，周而复始，使污水得到净化。
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2.2 厌氧生物处理技能：厌氧生物处理技能是污水处理中常用的一种办法，是在厌氧条件下，兼性厌氧和
厌氧微生物集体将有机物转化为甲烷和二氧化碳的进程，又称为厌氧消化处理技能。畜禽粪水有机物浓
度高，且碳、氮比例适中，厌氧处理产气性能较安稳。因而，畜禽粪便厌氧处理工程常为沼气工程，以
便将畜禽粪便污染管理与能源开发结合。废水厌氧生物处理(沼气发酵)工艺按微生物的凝集形状可分为
厌氧活性污泥法和厌氧生物膜法。厌氧活性污泥法包含传统消化池， 如水压式沼气池、彻底混合式厌氧
反应器(CSTR)、厌氧触摸工艺(AC)、厌氧挡板反应器(ABR)、升流式厌氧污泥床(UASB)等；厌氧生物膜
法包含厌氧生物滤池(AF )、厌氧流化床(AFBR)和厌氧生物转盘等。

2.3 厌氧-好氧组合处理技能：厌氧生物处理工艺能直接处理高浓度有机废水，且污泥量产值低，耗能低
，工作本钱低，但该处理技能使出水得有机物浓度高，氮磷去除效果差，不能到达排放标准。好氧生物
处理工艺可使出水有机物浓度低，氮磷去除效果较好，但出资能耗高、工作费用高。因而，将厌氧、好
氧生物处理工艺组合技能可下降处理本钱一起，到达排放标准。选用该组合能够充沛使用厌氧、兼性厌
氧、好氧微生物的代谢活动分化废水中的有机污染物，将有机物、氮和磷等作为微生物的营养被微生物
使用， ***终分化为安稳的无机物或合成细胞物质而作为污泥由水中别离， 然后使废水得到净化。

化学技能

化学处理技能也是污水处理中常用技能，如絮凝、电解、消毒等。但化学处理中，有些技能本钱较高，
因而需求在后续较清洁的污水中处理，如消毒技能，有时增加消毒剂或臭氧等对出水中仍有可能存在较
多的病原微生物进行杀灭。电解技能是使用电化学在电极反应进程中直接或间接产生大量氧化才能极强
的羟基自由基，以到达分化有机物意图的一种办法，电解法关于粪水中难以生物降解的有机物具有很强
的氧化去除才能。因而，被广泛应用于饲养粪水好氧处理后的深度处理及消毒。

天然处理技能中常见的是人工湿地和氧化塘体系。人工湿地体系是模仿天然生态体系中的湿地，首要使
用土壤、人工介质、植物、微生物的物理、化学、生物三重协同效果，对污水、污泥进行处理的一种技
能。植物是人工湿地的重要组成部分，通常选取芦苇、茭白、美人蕉等作为湿地植物，具有杰出的景观
和生态效应。

天然处理中， 常用的另一种办法是氧化塘；氧化塘是一种使用天然净化才能对污水进行处理的构筑物的
总称。通常是将土地进行适当的人工修整，建成池塘，并设置围堤和防渗层，依靠塘内成长的微生物来
处理污水；首要使用菌藻的一起效果处理废水中的有机污染物。氧化塘污水处理体系具有基建出资和工
作费用低、维护和修理简略、便于操作、能有效去除污水中的有机物和病原体、无需污泥处理等长处。



按照塘内微生物的类型和供氧方式来区分，氧化塘能够分为厌氧塘、兼性塘、好氧塘、曝气塘。

关于大型规模化畜牧场，合格排放形式能够处理种养结合形式所需的土地紧缺问题，而畜牧业的“微利
润”要求污水在合格排放一起，必须尽可能的节约污水处理本钱，简化污水处理工艺。因而，挑选合理
的畜禽饲养污水处理技能尤为要害。污水处理技能的挑选应根据污水的成分及特色，在归纳考虑经济、
资源本钱的前提下，根据粪水处理阶段的技能需求，对各物理、化学、生物及天然处理技能进行技能挑
选，进而构建适合的污水处理形式。
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