
唯众综合布线实训室建设方案
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产品详情

综合布线实训室概述

随着智慧城市的发展，人工智能、物联网、云计算、大数据等新鲜行业的兴起，网络布线系统是现代智
慧城市、智慧社区、智能建筑、智能家居、智能工厂和现代服务业的基础设施和神经网络，实践表明网
络系统的故障 70%发生在布线系统，直接决定人们上网的速度和稳定性，当前行业急需大批掌握网络布
线系统安装施工和运维服务等的技能人才。近年来各院校非常重视综合布线技术人才的培养，信息技术
类计算机应用、计算机网络技术、网络安防系统安装与维护、通信系统工程安装与维护、楼宇智能化工
程技术、物联网技术应用等纷纷开设综合布线技术课程，并将此课程列为本的核心课程和学生就业方向
。所以 “网络综合布线”是各类高校计算机网络技术必修的科目。

综合布线技术是一门理论与实践紧密结合的技能课，但在实际教学中,大多数学校实践教学部分较为薄弱
，导致教学过程中理论课时大于实践课时，教师只能用视频来演示一些实验过程，学生不动手操作，很
难理解网络综合布线系统项目设计、 预算编制、工程施工、质量监理、维护管理等
工作如何操作，毕业后达不到用人单位的需要。
所以建设一个高标准的网络综合布线实训室，提供一个具备综合布线工程预算、设计、
施工、测试、竣工整个流程的模拟施工现场实训环境，对教师的业务水平，学生的实践经验 的积累都有
很大的帮助。在《教肓部等六部门关于实施职业院校技能型紧缺人才培养培训工程的通知》和《国务院
关于大力推进职业教肓改革与发展的决定》的政策指导下，综合布线技术实训室就应运而生了。

现有较为完善的综合布线实训室一般需要具备三部分的功能：即基础理论知识学习部分、基础技能实训
部分和工程项目实践部分。基础理论知识学习部分提供各种资料、图像、录像、样品等，整体呈现综合
布线系统工程所涉及的基础知识和产品展示；基础技能实训部分主要通过实训装置提供绐学生对各种布
线产品的基本安装和操作的基础技能训练。工程实践部分分为实际工程顶目教学和糢拟工程顶目教学，
相对于实际工程顶目这种实习型的教学，模拟工程顶目实践教学是在经过深化设计的模拟布线工程环境
中，绐学生提供布线工程涉及的各个子系统和路由的设计、管理、安装等全方位的训练。

部分 前景



1.1综合布线实训室就业前景

近年来，智慧城市随着城镇化进程加深而不断深入，综合布线系统作为信息传输通道，是智慧城市重要
的基础设施，它将城市中的每一个系统通过网络相连接，通过信息交换的方式为城市装上中枢神经，从
而实现城市各系统间的协调运作。智慧城市建设浪潮下，给综合布线行业带来巨大的发展机遇。

综合布线系统近几年的市场发展一直稳步向前。根据《中国智能建筑行业发展报告》(2013-2018)数据显
示，我国"十一五"期间，中国的建筑业一直保持着20%以上，每年的建筑智能化投资大约在4000亿元。我
国综合布线行业生产规模近年来以5%左右的同比增长速度增加，2019年综合布线行业产能为58.4亿元，
预计2020年达到61.5亿元。

图表：2018-2020年综合布线行业生产规模(亿元)

数据来源：中研普华

综合布线的发展除了体现在市场规模的增长数字上，在标准规范体系的完善中也有所体现。在《综合布
线系统工程设计规范》GB50311-2016中，新增了建筑物内光纤到用户单元通信设施设计的强制性条文。
这一新标准，依据《国务院关于印发“宽带中国”战略及实施方案的通知》中，我国宽带网络发展的战
略目标：到2015年初步建成适应经济社会发展需要的下一代国家信息基础设施，基本实现光纤到楼入户
、农村宽带进乡入村；到2020年，国民充分享受宽带带来的经济增长、服务便利和发展机遇，宽带网络
全面覆盖乡村。将推进各区域宽带网络协调发展、加快网络升级优化、提高宽带网络应用水平、促进宽
带网络产业链不断完善、增强宽带网络安全保障能力等五个方面作为国家重点发展任务。

随着大数据、云计算、虚拟化等概念渐渐广泛地应用到新一代数据网络当中，如何更好地维护与管理布
线系统已经变得越来越重要。其中工程公司的人才需求量极大。

1.2 综合布线系统安装与维护职业技能要求

职业技能等级划分

综合布线系统安装与维护职业技能等级分为三个等级：初级、中级、，三个级别依次递进，别涵盖低级
别职业技能要求。

【综合布线系统安装与维护】（初级）：主要面向网络工程公司、系统集成公司、建筑企业、企事业单
位网络中心、、运营商等的网络安装施工和运维服务部门，从事教室、宿舍、阅览室、办公室、会议室
、车间、商店、旅馆、小型公司等住宅建筑综合布线系统（配线子系统）的工作准备、项目安装调试与
故障处理、项目测试验收与管理等工作，根据住宅建筑综合布线系统要求，完成住宅内综合布线系统安
装与维护。

【综合布线系统安装与维护】（中级）：主要面向网络工程公司、系统集成公司、建筑企业、企事业单
位网络中心、、运营商等的网络安装施工和运维服务部门，从事教学楼、宿舍楼、图书馆、办公楼、商
场、厂房、酒店大楼、中型公司等建筑物综合布线系统（干线子系统、配线子系统）的工作准备、项目
安装调试与故障处理、项目测试验收与管理等工作，根据建筑物综合布线系统要求，完成建筑物综合布
线系统安装与维护。

【综合布线系统安装与维护】（）：主要面向网络工程公司、系统集成公司、建筑企业、企事业单位网
络中心、、运营商等的网络安装施工和运维服务部门，从事大学、职业院校、中小学、政府、航站楼、
客运站、医院、工厂、大型公司等建筑群综合布线系统（建筑群子系统、干线子系统、配线子系统、新
技术应用）的工作准备、项目安装调试与故障处理、项目测试验收与管理等工作，根据建筑群综合布线
系统要求，完成建筑群综合布线系统安装与维护。



职业技能等级要求描述

表 1 综合布线系统安装与维护职业技能等级要求（初级）

表 2 综合布线系统安装与维护职业技能等级要求（中级）

表 3 综合布线系统安装与维护职业技能等级要求（）

（综合布线系统安装与维护职业技能等级标准（2021 年 1.0 版））

1.3综合布线实训室建设的需求分析和必要性

① 完成教学实训任务，理解和掌握网络知识，提高网络系统工程设计能力。完成《计算机网络技术》和
《网络综合布线技术》等课教学实训任务,开展“工学结合”和“任务驱动型"教学与实训活动。

② 提高学生实践经验，体验“零”距离就业的办学思想。开展综合布线工程技术的实训，提高学生实践
经验和动手能力，毕业后能够轻松从事网络相关工作。

③ 培养社会急需人才，提高学生就业率，保证生源。培养一批有知识、懂技术熟练掌握工程技术的人才
，满足快速发展的网络和通讯行业对人才的急需，提高学生在IT和通讯行业的就业率。以高就业率保证
生源和生源质量。

④ 全国职业院校技能大赛的需要。通过大赛全面考核参赛选手的技能和综合能力。主要考核网络布线工
程设计能力，铜缆跳线制作和光纤熔接质量与速度，铜缆测试/复杂链路搭建与测试，建筑群子系统布线
安装、干线子系统布线安装、配线子系统布线安装等工程施工安装能力，数字摄像机、电话机和 AP 的
安装调试等工程实战应用能力，智能布线管理系统和光纤链路测试等工程运维能力，以及工程组织与管
理能力、人际关系和沟通能力、规划和设计能力、质量和安全意识、应变能力和团队精神等。

⑤ 推动重点院校和重点建设需要。网络布线系统是现代智慧城市、智慧社区、智能建筑、智能家居、智
能工厂和现代服务业的基础设施和神经网络，实践表明网络系统的故障 70%发生在布线系统，直接决定
人们上网的速度和稳定性，当前行业急需大批掌握网络布线系统安装施工和运维服务等的技能人才，网
络布线也是中职学校信息技术类计算机应用、计算机网络技术、网络安防系统安装与维护、通信系统工
程安装与维护、物联网技术应用的核心课程和学生就业方向。

⑥ 精品课程建设需要。

⑦ 贯彻国家标准和技术白皮书的需要。随着GB50311《综合布线系统工程设计规范》和GB50312《综合布
线系统工程验收规范》国家标准颁布，以及《综合布线系统管理与运行维护系统设计白皮书》等技术白
皮书要求，对网络综合布线系统工程设计、施工、验收、监理、维护等提出了非常严格的规定，市场急
需大批工程技术人员。

网络综合布线系统是智能建筑和信息化基础建设中必备的基础设施,智能建筑、智能小区、智慧城市的发
展,使得相关行业急需高素质的技能型综合布线技术人才。在学校通过网络综合布线实训室可以将实际工
程的"规划、设计、施工、验收、维护"全面、直观、完整的体现出来,为学生提供一个仿真的实训环境,让
学生全面的掌握相关的技能。



1.4厂家简介

武汉唯众智创科技有限公司

1.5成功案例

1.6全国职业院校技能大赛

2020一带一路暨金砖国家技能发展与技术创新大赛及厦门促进金砖工业创新合作大赛物联网总决赛

2020一带一路暨金砖国家技能发展与技术创新大赛物联网技术及其在智慧城市中的应用赛项

2020年届全国技能大赛信息网络布线项目暨第46届世界技能大赛工业4.0项目湖北省选拔赛（决赛）

2019年孝感市第十二届中等职业学校技能大赛网络综合布线赛项

2019 年湖北省职业技能竟赛（高职组）物联网技术及应用赛项

2019年省培网络安防系统安装与维护教学实践大赛

2019年第46届世界技能大赛武汉市选拔赛信息网络布线项目

2018年湖北省职业院校技能大赛（高职组）物联网技术应用赛项

1.7 唯众综合布线实训室建设理念

武汉唯众智创科技有限公司综合布线实训基地本着建成集“教、学、做”为一体的教学环境和校内生产
性实训基地的理念，从演示实践教学、基本技能训练实践教学、工程项目实训实践教学三个层面为综合
布线技术课程教学提供了整体实践教学解决方案，其基于综合布线工程工作过程的工程项目实训教学充
分体现了职业教育的特点。

实训基地能完成从设计、安装、测试到验收的综合布线、计算机网络、物联网工程全过程的教学任务，
使学生对抽象的计算机类系统工程知识有了直观生动的认识，通过基本技能实训和工程项目综合训练，
培养学生从事楼宇智能领域、计算机网络和物联网领域岗位的职业能力。

通过数年不断的完善，我们的实训基地方案已形成了三位一体的整体思路，旨在使学生通过对计算机系
统集成规范标准、基本技能、工程项目的学习和实践，获得扎实的职业技能，做到教学与实际工程项目
职业能力的无缝对接。为国内高职院校提供新的人才训练机制与模式。

实训室实训功能一览表



实训室设备配置表

实训室网络链路结构

秉承工程环境仿真实训理念， 唯众综合布线实训室大的特点是构建一套可真实运行的网络实训环境。并
完整体现综合布线七个子系统的概念，将布线子系统概念用产品实物结构进行重现。

1.8综合布线实训室设计效果图

第二部分 综合布线实训室介绍

2.1 综合布线液晶触屏铜缆实训装置

产品型号：WZ-DCTP121

外型尺寸：长530mm，宽585mm，高2000mm

电压/功率：220V

配套设备

开放式机架-1套

7寸液晶触屏网络测试实训仪1台

7寸液晶触屏网络端接实训仪1台

4组RJ45测试

48组端接测试

24口非屏蔽网络配线架1个

110型语音配线架1个

理线架1个

数据交换机1个

PDU电源插座1个

实训人数：每台设备能够满足2-4人同时实训

实训课时：22课时



实训功能：

1) 各种屏蔽、非屏蔽网络网络跳线制作与测试实训。

能够同时测量4根屏蔽或非屏蔽的RJ45网络跳线的每芯电气连接性能，包括三类、五类、超五类、六类等
网络跳线。也能够同时测量2根屏蔽和2根非屏蔽的RJ45网络跳线的每芯电气连接性能。

2) 各种屏蔽、非屏蔽网络水晶头、网络模块、网络配线架端接原理和技能实训。

3) 各种屏蔽链路、非屏蔽链路的搭建与测试技能实训。

4) 进行110型通信跳线架和五对连接块的端接原理和技能实训。

5) 进行25对大对数电缆的端接原理和技能实训。

6) 进行25对大对数电缆链路的搭建与测试技能实训。

7) 立柱和顶帽等具有穿管布线和安装网络信息插座的实训功能。

2.2综合布线液晶触屏铜缆实训台

实训功能：

1) 各种屏蔽、非屏蔽网络网络跳线制作与测试实训。能够同时测量4根屏蔽或非屏蔽的RJ45网络跳线的每
芯电气连接性能，包括三类、五类、超五类、六类等网络跳线。也能够同时测量2根屏蔽和2根非屏蔽的R
J45网络跳线的每芯电气连接性能。

2.3综合布线液晶触屏光缆实训装置

1）装置可进行光缆配线和熔接实训、光纤性能测试实训

2）两个光纤配线架之间相互连接进行熔接操作实训，也能与其它光纤配线架相互连接进行熔接操作实训
。既能安装室外光缆，也能安装室内光缆

3）能够进行光纤、光缆识别实训，光纤熔接工具识别实训，光纤接续操作实训，光纤端子与光配线架和
机柜拆装实训，盘纤操作实训

4) 7寸液晶触摸屏可以用来显示测试结果，在实时**显示被测光纤衰减值的同时还有图标形像显示被测光
纤的通断状态，支持850nm、980 nm、1310 nm、1550
nm共四种光纤波长选择，检测测试光纤跳线衰减和通断

5）光纤跳线连接操作实训，多模光纤性能测试实训，单模光纤性能测试实训

6）开放式机架立柱具有桥架布线实训功能和安装网络插座功能

7）设备两侧立柱预设穿线孔，能够实现PVC管/钢管暗埋穿线模拟实训功能



8）结合唯众其它实训设备，能够搭建多种网络链路和测试链路的平台进行实训

2.4 综合布线液晶触屏光缆实训台

产品型号和技术规格

设备组成

1)装置可进行光缆配线和熔接实训、光纤性能测试实训

2.5 云数据中心实训台

产品配置：

1) 产品能完全满足各级世界“网络布线大赛”赛项、 中职组“网络搭建与应用”与“网络布线”国赛、
高职组“计算机网络应用”、“信息安全评估”、“计算机网络组建”赛项以及各级省市“网络布线”
相关技能大赛比赛训练要求。

2) 产品全面通过楼宇智能化“福录克”链路测试， 并遵循ISO/IEC11801、数据中心电信基础标准TIA/EIA
-942、《数据中心设计规范》GB50174-2015、中国工程建设标准化协会CECS 72：97与CECS
89：97等楼宇智能化标准。

3) 设备中采用云数据数据中心布线、数据中心机房实际工程项目完全一致；各个训练功能和测试功能全
部采用模组化设计，节约日后维护成本和教学成本；设备采用开放式机架设计，能满足3-5名学生同时实
训，方便教学与实训。

2.6 综合实训平台模拟墙

产品型号：WZ-TSM-04

外型尺寸：每面墙长2.6M，宽1.2M

实训人数：每台设备能够满足多组或全班人同时实训

实训课时：24课时

产品特点：

1) 实训装置为国家专利产品，模块化设计，可任意组合，体积庞大，美观漂亮，适合各种教室安装。

2) 实训装置为全钢结构，全部为模块化设计，自由组合，方便扩展和拆卸，无铆钉，不用钻墙打孔即可
安装完成，预设各种网络器材安装螺孔和穿墙布线孔，无尘操作，突出工程技术原理实训。

3) 能够模拟进行综合布线工程各个子系统的关键技术实训。

4) 能够进行万种布线路由设计和实训操作，并且实训一致性好。



5) 能够进行各种线槽或桥架的多种方式安装布线实训。

6) 能够进行各种线管的明装或暗装方式的安装布线实训。

7) 能够保证>10000次的实训。

8) 每个角区域模拟三层结构，配套3个机柜，模拟3个配线子系统。

9) 可采用十字、E字、T字连接方式布局，教室利用率高，设备利用率高，，实训方式多，采光好，管理
方便。

1）能够模拟进行多种综合布线路由设计和操作，具有综合布线工程技术设计、实训、展示、测试、考核
平台等功能

2）能够进行各种线管、线槽的明装或者暗装方式的安装布线实训

3）能够模拟三层楼宇结构、结合配套机柜，可模拟综合布线系统七大子系统真实工程环境

4）结合唯众其它实训设备，能够模拟各类双绞线、室内外光纤敷设、链路、端接测试实训

5）具有综合布线垂直系统、水平子系统、工作区子系统、设备间子系统等内容的展示功能

6）能够扩展为智能化管理系统、电气工程技术等多种实训平台。

1、工作区子系统布线实训

真实模拟建筑物内工作区子系统布线环境，进行以下实训：

☆ 各种信息底盒、模块、面板的安装和穿线、压接模块实训。

☆ 工作区墙面的线槽、线管的安装固定实训。

☆ 信息模块---各种信息设备跳线的制作和连接实训。

2、水平子系统的安装和布线实训

真实模拟建筑物内水平子系统的墙面、桥架等部位的布线环境，进行以下实训：

☆ 各种线槽、线管在墙面的水平固定安装、穿线、接头连接和数据电缆布线实训。

☆ 各种线缆线槽在桥架中的水平固定、穿线、接头连接和数据电缆布线实训。

3、管理间子系统的安装和布线实训

模拟建筑物内楼层管理间子系统的墙面、桥架、竖井等部位的布线环境，进行以下实训：

☆ 壁挂信息设备机的安装，机柜内理线架的安装实训。



☆ 机柜内理线架埋线、线缆压接、打号、测试等实训。

4、垂直子系统的安装和布线实训

真实模拟建筑物内各层管理间的墙面和竖井环境，进行以下实训

☆ 各种线槽、管在竖井内或建筑物墙面垂直固定、穿线和接头连接实训。

☆ 各种镀锌管的垂直固定和数据线、缆的捆扎和固定实训。

5、设备间子系统的安装和布线实训

真实模拟建筑物内每栋楼的设备间环境，进行以下实训：

☆ 落地式信息机柜设备、各种交换、路由设备的安装，机柜内理线架的安装实训。

☆ 整栋大楼的各类线缆汇总、编号、测试实训。

6、建筑群子系统的安装和布线实训

7、模拟各种链路实训和测试功能。

8、强大的扩展功能，能够扩展为智能化管理系统、电气工程技术等多种实训平台。

2.7 铜缆展示柜

设备全面展示了综合布线工程中常用铜缆、网络模块、面板、配线架及配件。

1) 组合板式结构，上部展柜，下部储物柜。

2) 导轨式挂件展板+钢化玻璃门结构。

3) 钢化玻璃门，螺丝固定，安全结实。

4) 配套全部器材名称标签和用途，容易辨认和学习。与综合布线项目完全一致的常用铜缆，方便认识学
习。

2.8 光缆展示柜

设备全面展示了综合布线工程中常用光缆、各种光跳线、法兰、光模块及配件。

实训功能

1) 上下组合板式结构，上部展柜，下部储物柜。

4) 配套器材名称标签和用途，容易辨认和学习。与综合布线项目完全一致的常用光缆，方便认识学习。

2.9 工具展示柜WZ-DCDS-4

设备全面展示了综合布线工程中常用常用J45、RJ11施工常用工具。



4) 配套器材名称标签和用途，容易辨认和学习。与综合布线项目完全一致的常用工具，方便认识学习。

2.10 辅材展示柜

设备全面展示了综合布线工程中常用常用线槽、线管等配件。

2) 全钢多功能螺孔展板+钢化玻璃门结构。

4) 配套器材名称标签和用途，容易辨认和学习。与综合布线项目完全一致的常用辅材，方便认识学习。

2.11 光纤熔接机WZ-520

彩色LCD显示屏，同时观察X轴、Y轴方向光纤

光纤放大倍数大，纤芯清晰可见

多种纤芯对准方式：纤芯对准、包层对准、手动对准

9 秒熔接时间，30秒加热时间

丰富的操作界面，内性化、智能化菜单设计

深凹式防风盖，在15m/s的强风下能进行接续

5000米海拨高度，保证高原地区熔接质量

典型情况下300次循环操作

2.12 光纤热熔工具箱

综合布线布线全套教学、大赛、实训工具。工具箱采用铝板外壳和圆弧型材，内部设置有专门的成型内
衬固定工具,牢靠，存取方便。包含产品：双口光纤剥线钳1把、罗屏汉1把、凯夫拉剪刀1把、光缆松套
管开剥器1把、钢丝钳（7寸）1把、斜口钳（6寸）1把、活动扳手（8寸）1把、光缆加芯剪断钳1把、18
件组合螺丝刀1套、增强型工具箱385*275*110MM 1个、光缆横向开剥刀1把、精密钟表螺丝批组1套、新
型带锁酒精泵1个、吹气球还清洁毛刷1个、高亮度手电筒1个、精密摄子1个、实用电工刀1个、3.5米卷尺
1个、黑色记号笔1支 。

2.13 光纤冷接工具箱

光纤冷接全套教学、大赛、实训工具，至少包含光纤剥线钳，红光笔，光纤切割刀等10种工具。工具箱
采用铝板外壳和圆弧型材，内部设置有专门的成型内衬固定工具，牢靠，存取方便。包含产品：光功率
计红光笔1套、切割刀1套、无层纸1袋、工具箱1套、双口米勒钳1把、皮线开剥器1把、导轨条1组、酒精
泵1个、收纳盒1套、调刀工具1套、凯夫拉剪刀1把、虎口钳1把、斜口钳1把、美工刀1把、红光笔笔袋1
个。

2.14 铜缆工具箱



综合布线布线全套教学、大赛、实训工具。工具箱采用铝板外壳和圆弧型材，内部设置有专门的成型内
衬固定工具,牢靠，存取方便。包含产品：工具箱1套、老虎钳1把、斜口钳1把、尖嘴钳1把、美工刀1把、
裁管刀1把、线槽剪1把、弯管器1根、3m钢尺1把、一字螺丝刀1把、十字螺丝刀1把、剥线刀1把、打线钳
1把、五对打线钳1把、通断测试仪1把、9V电池1介、电缆剥线钳1把、双用网络压线钳1把。

2.15 人字梯

产品尺寸：157*83*52.5cm；收纳尺寸：166*52.5*5cm；产品承重：150kg；产品说明：软胶防滑扶手，扶
手加长，登高安全，软件扶手套握感舒适，防止打滑，橙色金属踏板连接，踏板与支架采用金属而塑料
连接加倍稳固耐用，背面采用十字加强支架提高稳定性，样子正面增加一根加固横杆，稳定性加倍，软
性马蹄胶套，不伤地板，底部有防滑槽使用放心。

2.16 管材存放架

冷轧钢板，中型 每层150-200公斤(平铺承重，不能是单点承重，规格越长承重越小），可上下自由调节
，蝴蝶孔安装更便捷，横梁上有卡件，直接卡在立柱的蝴蝶孔，安装方便，不需要任何螺丝。

2.17 操作台

尺寸：1200*600*800,台面采用50MM复合台面，上面3MM高分子胶皮，基材密度板，采用胶合热压而成
，承载1000公斤，钢架部分选用宝钢优质冷轧板，厚度1.5MM，6道折弯而成，横梁预留固定柜吊柜孔位
，方便安装使用，钢架预留5孔插座孔，钢架表面9工位前处理后环氧树脂静电喷涂，涂层附着力强，耐
腐蚀，光滑细腻，不易脱落，为防止地面不平，底部加装调节脚，便于改善地面不平导致的不平问题。

第三部分 综合布线3D仿真实训平台

3.1主要架构图：

3.2平台概述：

唯众综合布线3D仿真实训平台，是建立在现实计算机网络综合布线工程基础上，利用3D虚拟现实技术，
依托于3D虚拟Unity平台通过模拟或还原现实中的结构化布线工程，构建一个虚拟的3D立体工程场景。
学生可以通过个性化的3D虚拟化身，在三维立体的虚拟环境中遍览结构化布线的所有细节，形象逼真，
细致生动。同时平台以“互联网+企业实践业务型”为思想，集“教、学、做”为一体的理念，以通用
的、相对标准的现代化建筑综合布线项目建设为核心，虚拟3D的工程场景，功能涵盖建筑综合布线系统
的各个子系统。

3.4平台图片：

软件首界面

基础知识模块



基本技能模块

项目实践模块

工艺考核模块

产品仓库模块

第五部分 部分成功案例展示

安徽舒城职业学校综合布线实训室

新洲职校高水平实训基地

重庆工商职业学院综合布线实训室
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