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产品详情

山东西门子PLC模块代理

西门子PLC的S7-200系列是一种小型可编程序逻辑控制器，它能够控制各种设备以满足自动化控制需求。
在工业领域中有着广泛的应用，用户通过使用西门子PLC的S7-200系列，配合其扩展模块使用，为自动化
系统提供了一种经济型的解决方案。在西门子PLC的S7-200系列扩展模块中，用户经常会用到模拟量模块
，本文以模拟量模块EM235为例，介绍一下西门子PLC的S7-200系列模拟量模块用法。

二、西门子S7-200PLC模拟量模块

1. 模拟量输入输出类型

西门子PLC S7-200系列EM235有4个模拟量输入点，1个模拟量输出点。其中输入点的输入范围对于电压型
，分为单极性和双极性两种，例如：单极性电压0~10V，双极性电压-10V~10V；对于电流型，范围是0~2
0mA。输出点同样分为电压和电流两种，电压输出为-10V~10V，电流输出为0~20mA。在PLC的CPU中，
模拟量对应的数值为，0对应0；10V或20mA对应32000，并且为线性关系。

这里需要说明的是，EM235模块有6个DIP拨码开关。用户可以通过对6个开关进行不同配置来设置单极性
，双极性；以及电压，电流的量程范围。

2. 模拟量计算方法

对于模拟量的电流范围，例如4~20mA，在实际PLC的CPU中，范围对应为6400~32000，下面举例说明模
拟量的计算方法。

例如：现场有一个温度变送器，连接到EM235的一个模拟量输入通道。设定模拟量输入通道量程为4~20
mA，温度变送器的范围是10~80℃，即它们的对应关系为10~80℃对应4~20mA。

此时，如果EM235采集到的模拟量在CPU中显示为15mA时，实际测量的温度计算方法如下：



实际温度=温度范围差*（实际输入模拟量-模拟量低量程）/模拟量范围差+温度低范围。

西门子plcCPU里的暖启动，冷启动，热启动，它们之间到底有什么本质的区别？在实际应用中又有何真
正的用处呢？

答：冷启动（Coldrestart）：所有的数据（过程映象，位存储器、定时器和计数器）都被初始化，包括数
据块均被重置为存储在装载存储器（Loadmemory）中的初始值，与这些数据是否被组态为可保持还是不
可保持无关。首先执行启动组织块OB102，并不是S7400所有CPU都支持此功能。

暖启动（Warmrestart）：复位过程映象（PII，PIQ）以及非保持性位存储器（M）、定时器（T）和计数
器（C）。定义的保持性存储器（M）、定时器（T）和计数器（C）会保存其后有效值。在有后备电池
时，所有DB块数据被保存。没有后备电池时，由于没有非易失性存储区，DB数据和M，T，C均无法保
持，这是300与S7-400PLC大的不同。

首先执行启动组织块OB100。用户如果没有更改过启动类型，系统默认设为暖启动。

手动暖启动：STOP-》RUN（在CPU属性中选择暖启动，CPU若是有CRST/WRST选择开关，则必须设为
CRST才能执行手动暖启动）

自动暖启动：PowerOff－》PowerOn（也就是给CPU上电时会执行自动暖启动，CRST/WRST选择开关对
其没有影响）

热启动（Hotrestart）：只有在有后备电池时才能实现，所有的数据都会保持其后有效值。程序从断点处
执行，在当前循环完成之前，输出不会改变其状态。启动时执行OB101。

只有S7-400CPU才能进行热启动。

手动热启动：STOP-》RUN＋WRST（在CPU属性中选择热启动，CPU若是有CRST/WRST选择开关，则
必须设为WRST才能执行手动热启动）

近年来，随着社会的发展，plc可编程序控制器在工业生产中得到了广泛的使用，但是其维护检修方法和
技巧，很多电工都不得法，笔者长期在生产一线工作，从事电气设备的维护检修和管理工作，对PLC开
发应用和维修工作特别感兴趣，积累了较多行之有效的经验和技巧。

西门子简介

西门子凭借卓越的技能和经验，西门子一直是全球的技术企业，能够为全世界以及中国的可持续发展提
供先进的高效能源和节约型资源技术。 2019财年，西门子在中国的总营收达到84亿欧元，拥有3.5万余名
员工。截至2019财年，西门子在中国拥有21个研发中心，超过5000名研发和工程人员，以及约13200项有
效专利及专利申请。

描述

一、s7-300/400模块化结构

与小型plc（如西门子S7-200）不同，大中型PLC大的特点就是采用模块化控制系统，来满足中等或高性
能要求的应用。在大中型PLC系统中，各种单独的模块之间可进行广泛组合以用于扩展，由于点数基本
上不受太多的限制，其灵活性就非常高。



基本的模块化硬件结构结构包括机架、电源、处理器CPU、输入输出I/O模块、编程或通讯用接口，图1
表示了一个模块化控制器是如何由模块化硬件部件一一组成的。

图1，模块化控制器的组成部分

其中机架是用来安装处理器和I/O模块、特殊模块的，所有模块都可以很容易地沿着导轨插入到机架。不
同类型的PLC系统其机架槽数不太一样，可以互联的机架数也不尽相同。大中型PLC系统在配置时，其机
架数可以有很多，机架之间的关系可以用图2来表示。

二、西门子s7-300plc

1、模块化结构

S7-300为节省空间的模块化结构设计，可以适配用户现有的各种机械控制任务，不需要考虑槽位规则。
在运行时，无需风扇。除模块外，只需要DIN标准的导轨，就可以将模块旋转到位，安装在导轨上并用
螺钉紧固。这种结构形式非常牢固并且有很高的电磁兼容性。S7-300的背板总线集成在模块上，通过将
模块插入到总线连接器进行装配。

如图3，为S7-300模块化结构安装现场。

图3S7-300模块化结构安装现场

s7-300是模块化的组合结构，根据应用对象的不同，可选用不同型号和不同数量的模块，并可以将这些模
块安装在同一机架（导轨）或多个机架上，如图4。

PS：电源模块；IM：接口模块；SM：信号模块；FM：功能模块；PG：编程器；OP：操作面板

图4S7-300系列PLC系统构成框图

2、主要功能

s7-300的大量功能能够支持和帮助用户进行编程、启动和维护，其主要功能：

1）高速的指令处理。0.1～0.6us的指令处理时间在中等到较低的性能要求范围内开辟了全新的应用领域
。

2）人机界面（hmi）。方便的人机界面服务已经集成在S7-300操作系统内，因此人机对话的编程要求大
大减少。

3）诊断功能。CPU的智能化的诊断系统可连续监控系统的功能是否正常，记录错误和特殊系统事件。

4）口令保护。多级口令保护可以使用户高度、有效地保护其技术机密，防止未经允许的复制和修改。
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